LEVANTAMENTO DE PROTOZOARIOS DE VIDA LIVRE E SEU
POTENCIAL NO USO COMO BIOINDICADORES EM DOIS CORPOS
LOTICOS ASSOCIADOS NA BAHIA, BRASIL

José Augusto Machado Souza Janior *
Débora Nepomuceno Correia da Silva 2
Elisabeth Brasil Santana Dantas *
Vanessa Coppieters Oliveira de Carvalho *
Paulo Tadeu Silva Costa °

RESUMO

A agua doce é de extrema importancia para a atividade humana, porém, com 0 aumento e
desenvolvimento urbano sua pequena totalidade vem sofrendo altas contaminacoes.
Partindo desse ponto, 0 uso de organismos que habitam a biota aquatica, juntamente com
parametros fisicos e quimicos, auxilia em evidenciar o impacto ambiental, de forma eficaz e
com baixa escala de tempo. Em vista disso, o presente estudo, realizado entre os meses de
fevereiro e junho de 2018, objetivou-se em levantar os protozoarios de vida livre, a fim ndo
s6 de contribuir para o conhecimento do endemismo do grupo, mas também, verificar se
esses organismos podem auxiliar na analise da qualidade da &gua, em dois ambientes
l6ticos que se encontram na Bahia. Foram registrados 27 taxons, sendo o grupo Ciliophora o
de maior ocorréncia entre 0s pontos amostrais, que assim como 0S outros grupos,
apresentou diferencas significativas para o uso como bioindicadores e grau de impactos,
sendo organismos de grande importancia em programas de monitoramento. Porém, ainda
se faz necesséario um maior esforco amostral, agregando maior conhecimento taxonémico
ao grupo.
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1. INTRODUCAO
A &gua doce é essencial para o uso da atividade humana, sua pequena
totalidade (0,006%) ministra uma intensa demanda mundial (TOWNSEND et al.,

2006; KUHL et al, 2010). O desenvolvimento econémico e a urbanizacdo
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exacerbada, por sua vez, tém aumentado a contaminacdo de rios, lagos e
reservatorios, alterando a qualidade sanitaria e influenciando na degradacéo destes
ambientes (CARVALHO & ALBUQUERQUE, 2005; AMERICO et al., 2012).

O monitoramento e verificacdo da qualidade desses ecossistemas aquaticos
tornaram-se alvo de pessoas que buscam utilizar de varidveis fisicas e quimicas
para proporcionar respostas que caracterizem esse ambiente. Contudo,
metodologias baseadas apenas nesses caracteres ndo se tornam suficientes para
avaliar outras particularidades e interferéncias, tornando-se falhos nas avaliacdes de
qualidade estética, recreativa e ecoldgica desse meio (BUSS et al., 2003; SALUSSO
& MORANA, 2002;).

Pela grande quantidade e diversidade de organismo que habitam a biota
aguatica, uma importante ferramenta para monitorar esses ecossistemas de forma
mais eficaz, é a utilizacdo de alguns dos mesmos para identificar compostos que
atingem os sistemas biolégicos e sua conservacdo (ZAGATTO & BERTOLETTI,
2006; CUNICO et al., 2012), assim, o biomonitoramento, busca investigar por meio
de indicadores, ou seja, espécies que por sua sensibilidade a varios fatores,
evidencie a contaminacdo ambiental (WASHINGTON, 1994; NIEMI & MCDONALD,
2004), como algas, pequenos crustaceos, macrofitas aquaticas, peixes e protistas
(MADONI,2000; FERREIRA et al., 2007; HAYASAKA et al., 2012; LANG & KOHIDAI,
2012; WANG et al.,, 2015; SILVA et al.,, 2016;), contribuindo na elaboracdo de
estratégias e projetos de recuperacao de ecossistemas (MEYER et al., 2007).

Os protistas, seres eucariotos pertencentes a diferentes comunidades nos
ecossistemas aquaticos, possuem uma alta diversidade e mostram grande
sensibilidade as condigcbes ambientais, pelas altas exigéncias especificas com o
meio, como a temperatura, pH, matéria organica e oxigénio liberado, além de sua
maioria apresentarem vida curta, permitindo responder aos impactos no ambiente
em uma pequena escala de tempo (GROLIERE et al., 1990; MADONI & BASSANINI,
1999; CASTRO et al., 2009;RUPPERT & BARNES, 2005; BERNARDO et al., 2009;
BERNARDO et al., 2009; MENDONCA, 2012; WU et al., 2015;).

Dentre o grupo de protistas, encontramos 0s protozoarios de vida livre, que
representam cerca de 20.000 espécies conhecidas (ADL et al., 2007;) com grande

diversidade morfologica, estando divididos em trés grupos: Ciliophora (ciliados),
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Mastigophora (Flagelados) e Sarcodina (Heliozoarios; amebas nuas ou com teca)
(ROCHA,2005), e participam de diferentes parcelas da cadeia trofica, podendo
ajudar nos processos de ciclagem e regulacdo ambiental (HOLEN, 2000; ARANTES
JUNIOR et al.,, 2004; SENLER & YILDIZ, 2004; XU et al., 2005; MADONI &
BRAGHIROLI, 2007; BRUSCA & BRUSCA, 2007, DOPHEIDE et al.,, 2009;
ESPIRITO SANTO, 2012; MENDONCA, 2012;).

Entretanto, apesar da eficiéncia com a sensibilidade a mudancas ambientais, o
uso de protistas nas avaliagbes ambientais ndo € tdo explorado, por escassez de
conhecimento taxondmico do grupo (MAURER, 2000; DAUVIN et al., 2003;
SANCHEZ-MOYANO et al., 2006; CHESSMAN et al., 2007; CARNEIRO et al.,
2010), exibindo a necessidade da ampliacdo do conhecimento da diversidade
desses organismos. MITCHELL & MEISTERFELD (2005), afirma ser necessario o
esforco de amostragem em locais pouco estudados, que possam ser utilizados em
pesquisas sobre as relacdes tréficas e avaliacdo do grau de variaveis de ambientes
aguaticos (REGALI-SELEGHIM et al., 2011;).

Assim, perante os impactos de atividade antrépicas, especialmente sobre o0s
ambientes aquéticos, monitorar e avaliar sua qualidade contribui com informacdes
ecolégicas e no que se refere aos servigos prestados as populagdes humanas, além
de ampliar o conhecimento da diversidade desses organismos. Em vista disso, 0
presente estudo objetivou-se em realizar um levantamento dos protozoarios de vida
livre, a fim ndo sé de contribuir para o conhecimento de ocorréncia do grupo, mas
também, verificar se esses organismos podem auxiliar na analise da qualidade da

agua.
2. DESENVOLVIMENTO E APRESENTACAO DE RESULTADOS

2.1 Material e métodos
2.1.1 Areas de estudo

O Rio Ipitanga e o Rio Joanes, estdo inseridos na APA — Joanes-Ipitanga (Area
de Preservacdo Ambiental) no estado da Bahia, criada em 1999 com o intuito de
incluir os dois rios em area de protecdo. O Rio Ipitanga tem sua nascente no

municipio de Simdes Filho, e desemboca no Rio Joanes (Figura 1), o principal rio de
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uma bacia que é responsavel por 40% do abastecimento de agua de Salvador e
regido adjacente, com nascente no municipio de Sao Francisco do Conde, e foz no
mar, dentro do perimetro da Praia de Buraquinho, no municipio de Lauro de Freitas
(A TARDE, 2018).

A APA Joanes-Ipitanga tem sua poligonal delimitada em 64.463 ha na Regi&o
Metropolitana de Salvador, abrangem variados ecossistemas como praias, restingas,
manguezais, remanescentes de Mata Atlantica, além de pequenas e grandes areas
urbanas. Devido o contato com estas areas a APA Joanes-Ipitanga sofre com as
influencias da intensa atividade de aporte de esgotos domésticos e industriais nos
seus rios e lagoas além da cada vez maior ocupacdo de sua area diante do

crescimento da especulacao imobiliaria (INEMA, 2018).

2.1.2 Delineamento amostral

As coletas ocorreram entre os meses de Fevereiro e Junho de 2018, onde foram
delimitados seis pontos amostrais (Figura 1), divididos com intuito de abranger todo
0 processo de ligacdo entre os corpos loticos. Estando assim dispostos em: dois no
Rio Ipitanga (P1 e P2), dois no Rio Joanes (P5 e P6) e dois apés o encontro dos
mesmos (P3 e P4), tendo uma distancia relativa entre eles com o intuito de analisar
ambientes com caracteristicas diferentes, como vegetacdo e exposicao a luz solar,
assim como suas variaveis fisico-quimicas e antropogénicas.

A amostragem ocorreu através do método manual, ou seja, utilizando luvas
descartaveis e um pote plastico individual homogeneizado com agua de cada ponto,
foi preenchido 2/3 do recipiente com a amostra, recolhido uma quantidade do
substrato presente, jA que h& organismos associados aos mesmos, acondicionados
e lacrados em uma caixa de isopor com gelo para o transporte. Posteriormente
foram armazenados no laboratério da Universidade Catdlica do Salvador (UCSal),
no campus de Pituacu, onde os lacres eram substituidos por gaze para evitar a
morte da microbiota presente.

Em cada ponto, foram aferidas algumas analises fisico-quimicas, como oxigénio
dissolvido e temperatura da agua com o auxilio do multiparametro (HANNA, modelo
HI 9146), ja para a obtencéo de pH, nitrato e fosfato, foram aplicados reagentes que
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constataram as varidveis necessérias para posteriormente correlacionar com 0s
organismos encontrados.

Para analise das amostras, foram dispostas em laminas de microscopia,
contendo poucas gotas de agua do local de coleta, a fim de assegurar que toda
amostra fosse analisada minuciosamente, em microscopios Opticos, fazendo o
levantamento dos protozoarios de vida livre presentes, que para sua identificacdo
contou com o auxilio de consultas em um exemplar de Free-Living Freshwater
Protozoa: A Colour Guide, D. J. Patterson, 1992.

Figura 1 — Mapa Interativo, onde P1/P2 - Rio Ipitanga; P3/P4 - Rio Joanes-
Ipitanga; P5/P6 - Rio Joanes

#SALVADOR

Fonte: Geobahia (Sistema Georreferenciado de Gestdo Ambiental), INEMA (Instituto do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos).

2.2 Resultados e Discussao

As variaveis aferidas tém seus valores apresentados na tabela 1, onde o nitrato
se mostrou constante em todos 0s pontos. Entretanto, outros para@metros mostraram
diferencas significativas em seus valores, como oxigénio dissolvido com
heterogeneidade nos locais de amostragem, sendo que o fosfato sé mostrou
divergéncia no P3.
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Um elevado aumento do nivel de nitrogénio e fosforo em ecossistemas aquaticos
podem alertar possiveis efeitos da eutrofizacdo, provenientes de escoamentos
domeésticos ou processos naturais que acabam modificando toda composicdo da
biota aquatica, como o crescimento ou queda de algumas populacdes (STERZA,
2002; VIEIRA et al., 2011;), ja que locais muito nitrogenados e fosfatados podem
indicar poluicdo organica (DOMENECH et al., 2006; VASCO et al., 2011,).

Tabela 1 — Variaveis ambientais aferidas durante o processo de amostragem do
P1, P2, P3, P4, P5 e P6, respectivamente

Pontos Fosfato Nitrato Oxigénio pH Temperatura da

Dissolvido agua

P1

P2

P3

P4 2-4 24,2

A N I A I
P6 2-4 0-5 3,20 6,6 24,2

Durante o periodo de pesquisa, foram encontrados 27 taxons diferentes de
protozoarios, onde apenas 3 foram identificados apenas em nivel de Filo e 2 apenas
a nivel de Classe, por dificuldade de analise taxondmica do grupo, todo o restante
sdo tratados a nivel de género. Dos organismos observados, 19 (70,3%)
correspondiam ao grupo Ciliophora, 6 (22,2%) ao grupo Sarcodina e 2 (7,5%) ao
Mastigophora (Tabela 2), onde apenas 8 (aprox. 30%) mostraram ocorréncia em
mais de um ponto, sendo os géneros Paramercium (83%) e Stylonynchia (66%) os
de maiores frequéncias, com amplas distribuicbes geograficas, que segundo estudos
preferem ambientes com uma quantidade intermediaria de matéria organica e
oxigénio dissolvido (KOLKWITZ; MARSSON, 1909, JIANG; SHEN, 2005; PAIVA;
SILVA-NETO, 2004; LAUT ET AL. 2005.)

De acordo com BERNARDO et al. (2009), os impactos ambientais limitam a

rigueza de organismos no ambiente. Alguns trabalhos mostram que quanto maior a
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riqueza de protozoarios, melhor sera a qualidade do ecossistema aquatico (XU et al.,
2008; JIANG et al.,, 2011). Sendo assim, o ponto que mostrou menor impacto e
maior diversidade de protozoérios foi o P6, sendo o ponto com menor proximidade
da acdo urbana, constando de 12 taxons, sendo alguns bem especificos na escolha
de habitats, como Chilodonella sp., Difflugia sp, Euglypha sp e Ophrydium sp., onde
suas ocorréncias podem ser justificadas também pela presenca de macrofitas
aquédticas, j& que as mesmas representam uma grande importancia as comunidades
planctdnicas, oferecendo abrigo aos organismos, diminuindo a turbuléncia e a
velocidade da corrente, que facilita a reproducédo, uso de habitat e alimentacdo dos
mesmos (NUNES et al., 1996).

Nos outros pontos, a riqueza de organismos encontrados foram de
respectivamente 9 no P5, 6 nos pontos P1 e P3, ndo havendo variacdo do nivel de
riqueza de taxons, 5 no P4 e 7 no P2 (Tabela 2). Sendo possivel observar a
especificidade de alguns grupos, como Litonotus sp e Loxodes sp, que s6 se fizeram
presente no P1, podendo ser explicado pela preferéncia em ambientes com uma
menor concentracdo de oxigénio dissolvido, que segundo Souza-Pereira e Camargo
(2004) em baixos niveis podem indicar poluicdo, concordando com outros autores
gue trazem que organismos do género Litonotus e Loxodes possuem relacfes com
areas impactadas (PAIVA; SILVA-NETO, 2004).

Outros organismos com altos niveis de endemismo foram o Entoshiphon sp,
presente apenas no P2, Oxytricha sp encontrado no P4 e P5 e Vorticella sp, no P6 e
P2, que de acordo com SOUZA (2012) elas podem ser encontradas em locais com
pouca qualidade de agua, porém, como o P6 se mostra o local menos impactado
pela eutrofizacdo e traz maior diversidade de protozoarios (tabela 2), essa
ocorréncia pode esta diretamente relacionada a disponibilidade de alimentos, ou a
espécie ndo tem relacdo com os impactos na biota aquética (PAIVA; SILVA-NETO,
2004), assim como o Peranema sp., que se mostrou tolerante a uma alta variagcao

ambiental, estando presente nos pontos P1 e P6.
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Tabela 2 — Ocorréncia dos Taxons durante o processo de amostragem em P1, P2,
P3, P4, P5 e P6, respectivamente

P1 P2 P3 P4 P5 P6
TAXONS
Ciliophora
Chilodonella o
sp.

Cinetochilum
sp.

Colpidium
sp.

Euplotes sp.

Halteria sp.

Litonotus sp.

Loxodes sp.

Loxophyllum
sp.

Metopus sp.

Ophrydium
sp.

Oxytricha sp.

Paramecium
sp.

Stylonychia
sp.

Tetrahynema
sp.

Urosoma sp.
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Vorticella sp.

Entosiphon
sp.

Peranema
sp.

Amoeba sp.

Arcella sp.

Euglypha sp.

Difflugia sp.

Heliozoa sp.

Heliozoa sp.
2

A presenca de Arcella sp., parte de uma associagcdo com a vegetacao, seu
aparecimento nos pontos P1, P3, P4 e P6, podem ser justificados pela presenca de
macréfitas em suas margens ou encontradas dentro do ambiente aquatico
(LANSAC-TOHA et al., 2000; ARAUJO e GODINHO, 2008; MEDEIROS et al.,
2013;), apesar dos pontos P2 e P5 também apresentarem esse tipo de vegetacao,

nao foi relatado a presenca dos protozoarios citados.
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3. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Contudo, a diversidade taxons protozoaria encontrada apresentou diferencas
significativas para o uso como bioindicadores de impactos ambientais, sendo
organismos de grande importancia para o uso em programas de monitoramento. Foi
possivel observar também, que alguns organismos parecem ndo apresentar relacdo
direta com a avaliacdo de ecossistemas aquaticos, ja que nao mostram alteracdo em
sua diversidade pelas variaveis analisadas, podendo ser encontrados em ambientes
impactados ou néo.

Além disso, o levantamento parcial desses protozoarios é de grande contribuicéo
para agregar conhecimento sobre a distribuicdo geografica dos mesmos, sendo
importante também que futuros estudos busquem analisar de forma mais detalhada
a dindmica dos taxons perante as diferentes variaveis.

Apesar dos protozoarios apresentarem grande eficiéncia no processo de
bioindicacdo, existe poucos estudos que auxiliem na identificacdo dos mesmos,
mostrando assim a necessidade de um esforco amostral maior com o intuito

taxonémico.
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