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INTRODUCAO

O presente trabalho teve como objetivo principal, a caracterizagdo hidroguimica dos
diversos tipos de agua subterrénea existentes nas bacias dos rios Lucaia e Baixo Camarujipe -
Municipio de Salvador.

A regido apresenta uma area de aproximadamente 14,1 knv, situada entre os paralelos 12°
58 45 e 13°00" 58’ de Lat. Sul e os meridianos 39° 29' 18" e 39° 48' 41"’ W. Gr. Engloba total
ou parcialmente os bairros de Brotas (Campinas, Acupe e Engenho Velho), Itaigara, Santa Cruz,
Rio Vermelho, Federacdo, Ondina, Fazenda Garcia e Torord, que apresentam uma populacéo
residente de aproximadamente 260 mil habitantes.

A érea é geologicamente formada por rochas metamorficas de alto grau que compdem o
Complexo Cristalino granulitizado de idade Argqueana/Paleoproterozoica. Nessas rochas os minerais
agrupam-se em faixas ou bandas paralelas formando intercalagdes de diversos tipos litologicos, de
espessura variavel, desde milimétrica a varios metros, por vezes dobradas e migmatizadas.
Associados ou cortando essas rochas, aparecem varios corpos de pegmatitos e granitos finos (aplito)
de dimensdes relativamente pequenas, constituidos por quartzo, k. feldspato e micas. Diques de
diabdsio e gabro mais novos em idade e ndo-metamorfizados, cortam todas as rochas do
embasamento cristalino. Esses digues tém espessura variavel e apresentam cor escura a esverdeada,
com granulacdo muito fina nos diabésios, a média nos gabros (FUJMORI, 1996).

As variagdes litologicas e estruturais sdo decorrentes dos varios ciclos tectbnicos que
afetaram a regido ao longo da sua histéria geolégica. Como conseqiiéncia, além das variacbes
composicionais, também podem ser observadas deformacOes estruturais dicteis e rlpteis, essas
Ultimas representadas por extensos fraturamentos longitudinais que acompanha a estrutura de
bandeamento mineraldgico herdado do metamorfismo. Outros sistemas sdo observados na érea,
representados por pares de fraturamentos conjugados, tipicos de cisalhamentos orientados quase
Oeste-Leste e um sistema transversal de fraturas extensionais subverticais perpendiculares ao
bandeamento metamorfico (LIMA, 1999).

Os fraturamentos controlaram a modelagem da paisagem, resultando na formagéo do baixo
planalto dissecado, observado nos bairros de Brotas, Federacdo e Ondina. Esses apresentam quase
sempre uma altitude situada entre 50 e 70 metros, com vertentes ingremes e abruptas. Outra feicéo
morfolbgica, também resultante do sistema de fraturamento das rochas granuliticas, sdo 0s morros e
as colinas semi-arredondadas, que apresentam cotas por volta de 20 a 30 metros, observados na
regido do Itaigara e Rio Vermelho. Dados de pocos tubulares indicam gue os solos originados do
embasamento cristalino, geralmente latossolos vermelho-amarelo distréficos, podem atingir mais de
30 metros de profundidade, em determinadas areas das bacias hidrogréficas estudadas. Essa grande
espessura foi o resultado de um clima caracterizado como Tropical Chuvoso de Floresta, do tipo Af
(classificagio de KOPPEN), e iimido, segundo a classificagdo de THORNTHWAITE e MATTHER
(SEI, 1998).

Por se tratar de uma regido urbana, € importante ressaltar que a dinamica morfogenética
atual foi profundamente influenciada pela acéo antropica e, consegientemente, muitas das formas

! Professor do Departamento de Geologia e Geofisica Aplicada da Universidade Federa da Bahia — UFBA.
sergiomn@ufba.br.

2 Académico do Nucleo de Estudos Hidrogeol 6gicos e do Meio Ambiente (NEHMA) do Ingtituto de Geociéncias da
UFBA.




encontradas sdo resultantes de terraplanagem, cortes de taludes, aterros e outras obras de
engenharia.

CONDICIONAMENTOS HIDROGEOL OGICOS

Do ponto de vista hidrogeoldgico, as aguas subterrdneas estdo armazenadas em dois
dominios hidrogeolégicos distintos, intercomunicaveis entre si e de natureza livre, formando um
sistema aquifero heterogéneo e anisotropico (NASCIMENTO, 2002). O primeiro € representado
pelas coberturas de solos e sedimentos arenosos auvionares dos fundos dos vales. Formam
aquiferos de pouca espessura, com niveis hidrostaticos rasos, recobrindo as rochas do segundo
dominio, representado pelo embasamento cristalino granulitico de natureza francamente fissural.
Em decorréncia do seu carédter textural predominantemente argiloso ou areno-argiloso e sua pouca
espessura, formam aquiferos limitados do ponto de vista do armazenamento e da capacidade de
producéo de seus pogos.

Entretanto, por se tratar de uma regido de elevada pluviosidade (acima de 2.000 mm/ano),
além da contribuicdo dos despejos domésticos, nas areas com deficiéncia de redes de esgoto, este
aquifero recebe uma taxa de recarga continua o ano todo, possibilitando seu uso continuado sem
grandes rebaixamentos. Por se tratar de um meio de natureza fissural, o segundo dominio
hidrogeoldgico representado pelo embasamento granulitico, forma um aquifero com capacidade de
armazenamento ainda mais limitada e restrito as zonas mais fraturadas do corpo rochoso.

Os pocos tubulares convencionais, de maior profundidade, séo por vezes de natureza mista.
Produzem agua do meio fissural, quando este se apresenta bem desenvolvido, e das coberturas de
solos ab mesmo tempo. A grande maioria dos pogos sdo rasos (8 a 10 m de profundidade), e captam
agua apenas das coberturas de solo, principalmente do contato saprolito/rocha si. As coberturas
aluvionares e os materiais colmatados oriundos das encostas situam-se nos fundos dos vales e seus
niveis hidrostéticos estédo proximos da superficie do terreno, o que as tornam extremamente
vulneraveis a contaminacdo antropica.

CARACTERIZACAO DA AGUA SUBTERRANEA

A caracterizacdo fisico-quimica das aguas subterréneas no seu estado natural, sem a
interferéncia de fatores antrépicos, estd diretamente subordinada as condicdes geoldgicas,
geomorfoldgicas e climéticas da regido.

A caracterizacdo fisico-quimica foi realizada a partir da coleta e andlises em 25 amostras. O
balanco iénico realizado com os componentes maiores (Ca, Mg, Na, K, Cl, C03, HCOg3, SO4, NO3),
apresentou erro sempre inferior a 10%. Para a caracterizacdo das aguas, foi utilizado o programa
AquaChem naversdo 3.7 (1997) e o Diagrama Triangular de Piper (Figura01).

CONCLUSOES

Foram encontradas nas bacias dos rios Lucaia e Baixo Camarujipe &guas subterréneas do
tipo cloretadas, cloretada-bicarbonatadas, cloretadas-sulfatadas, bicarbonatadas-sulfatadas e
mistas, com uma absoluta predominancia (~80%) dos dois primeiros tipos. As relacdes idbnicas
caracteristicas estédo mostradas no Quadro 01 (anexo).

Aguas Cloretadas — essas 4guas foram encontradas em 56,0 % dos pontos estudados ao
longo da area pesguisada. A predominancia do rNa sobre os demais cétions € alta, e sdo aguas
oriundas das coberturas de Latossolos.

Aguas Cloretada-bicarbonatadas — essas guas foram encontradas em 24,0 % dos pontos
pesquisados na érea, observando-se uma predominancia do rNa sobre os demais cétios. Sao aguas



oriundas do contato entre a rocha alterada e a rocha sa que compde o aquifero fissural, tendo este
ultimo forte influéncia sobre essas aguas. Apresentam valores médios de ph, condutividade elétrica,
solidos totais dissolvidos, célcio, sddio, bicarbonato e sulfatos maiores do que as aguas cloretadas.
O aumento relativo do bicarbonato nessas aguas, € devido as reagdes quimicas que ocorrem
principalmente entre as &guas metedricas enriquecidas com acido carbénico (H,COs3) e 0s minerais
ortoclasios, albita-anortita e as micas que compdem as rochas do embasamento cristalino, hum
processo denominado de carbonatacdo ou decomposicado quimica pelo &cido carbdnico.

As demais aguas, com pouca expressividade na érea, sdo oriundas das coberturas de solos,
do fissural e de sedimentos recentes existentes no vale do Campus Universitério de Ondina. Uma
caracteristica comum € a participacéo relativa dos sulfatos na composicdo dessas aguas, sendo
provavelmente devido a contaminagfes antropicas em areas de influéncia de postos de gasolina,
oficinas mecanicas e garagens de 6nibus, ou, mesmo, a presenca de sulfetos em determinados niveis
das rochas granuliticas.
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QUADRO 01 - TIPOS DE AGUA SUBTERRANEA E SUAS RELACOES IONICAS
CARACTERISTICAS

Tipos de Agua % Relacdes I6nicas % Dominios
rNa > rMg > rCa 44 Coberturas de
Cloretadas 56 rMg >rNa >r Ca 04 Solos (Latossolos)
rNa > rCa > rMg 08
rNa > rCa > rMg 08 Rocha alterada
Cloretadas — rCa >rNa > rMg 04 e
Bicarbonatadas 24 rNa >rMg > rCa 08 Fissural/Cristalino
rMg > rNa > rCa 04
Cloretadas — rNa > rCa > rMg 04 Coberturas de
Sulfatadas 12 rNa >rMg > rCa 08 solos (Latossolos)
Bicarbonatadas — 04 rCa >rNa > rMg 04 Fissural/Cristalino
Sulfatadas
Mistas 04 rNa . rCa > rMg 04 Sedimentos

Fonte: Nascimento (2002)
r = valores em miliequivalente
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FIGURA 01 - DIAGRAMA TRIANGULAR DE PIPER




