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UTILIZACAO DO Allium sativum L. EM TESTES ECOTOXICOLOGICOS E DE
BIOMONITORAMENTO: ESTUDO PRELIMINAR.

Graca Regina Armond Matias e Igor Leonardo Pereira Rodrigues”

RESUMO: Ensaios ecotoxicoldgicos e de biomonitoramento constituem ferramentas importantes em
programas de controle da qualidade hidrica e na avaliagdo de riscos ambientais. Todavia estes devem
ser de fdcil aplicacdo e sensiveis para detectar baixos niveis de poluicdo. Plantas sdo utilizadas como
biomonitores por serem mais sensiveis a estresse ambiental. Neste bioensaio, pretendeu-se monitorar o
crescimento da raiz do Allium sativum L. por 60 dias, objetivando estabelecer padrdes para avaliar
efeitos de inibicdo no alongamento e desenvolvimento da estrutura radicular quando submetido a
diferentes agentes toxicos. Realizaram-se estudos preliminares utilizando individuos adultos em
diferentes condicoes morfofisiologicas: bulbos integros; parcialmente integros, porém completos; bulbos
individualizados, distribuidos em replicatas em provetas de 100 ml, contendo dgua segundo padroes da
APHA. Revisoes semanais levaram a renovagdo do componente liquido e ajuste dos pardmetros fisico-
quimicos. O crescimento das raizes dos individuos-teste foi mensurado a cada 48h, utilizando-se
paquimetro para medir comprimento e espessura dos pontos de crescimento estabelecidos apos
surgimento dos primeiros brotos radiculares. Os resultados mostraram que um dos pré-requisitos para
um eficiente crescimento e desenvolvimento das raizes é a utilizagdo de individuos completos e integros
(taxa e média de crescimento de 74% e 0,9cm, respectivamente). Uma menor eficiéncia no alongamento
das raizes foi observado nos bulbos parcialmente integros e completos (taxa e média de crescimento de
50% e 0,6cm, respectivamente). Entretanto bulbos individualizados apresentaram valores irrelevantes ou
até mesmo auséncia de crescimento, comprovando a importincia da qualidade e da integridade dos
organismos selecionados na realizacdo dos experimentos e na eficiéncia e confiabilidade dos testes.
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INTRODUCAO

As questdes ambientais tém trazido maiores preocupagdes ao desenvolvimento
econdmico mundial, onde cada vez mais se faz necessdria a busca de solugdes definitivas para o
problema da polui¢do, levando o consumidor a selecionar produtos ecologicamente mais
eficientes. Assim, a industria sente a vantagem em adotar e promover tecnologias limpas para
estes produtos.

Como resultados de processos de transformacdo, a atividade industrial gera residuos
liquidos que geralmente sdo langados em corpos receptores hidricos. O langamento desses
compostos pode causar sérias conseqiiéncias, comprometendo sua qualidade e a sobrevivéncia da
fauna e flora aquatica (NASCIMENTO; SOUSA; NIPPER, 2002).

Utilizando as ferramentas bésicas da Toxicologia cldssica para estudar e comparar a
toxicidade de uma substancia sobre o organismo-teste, selecionado em fun¢do de sua
sensibilidade e sua viabilidade para a obtengcdo das provas de toxicidade, a Ecotoxicologia
disponibiliza meios para fazer progndsticos, diagndsticos e monitoramento ambiental,
minimizando, assim, as ocorréncias de danos ambientais.(COUTO, 2003).

* Bidlogos, egressos da UCSal e pesquisadores do Laboratério de Biologia Marinha e Biomonitoramento —
LABIOMAR/UFBA. biologos_labiomar@hotmail.com. Orientadora: Iracema Andrade Nascimento, Professora,
Pés-Doutora pelo Instituto of Applied Sciences e Coordenadora do LABIOMAR/UFBA. iraceman @ufba.br.
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Os testes de toxicidade servem para avaliar os efeitos que determinadas substincias
causam a(s) espécies(s)-teste. Esses testes consistem em expor 0s organismos representativos do
ambiente a vdrias concentracdes de uma ou mais substincias, ou a fatores ambientais, durante
um determinado periodo de tempo, no qual s@o avaliadas as reacdes biologicas apresentadas por
esse(s) organismo(s) para estimar os efeitos potenciais de agentes toxicos sobre uma determinada
comunidade ou nivel biolégico em estudo.

Essas reacoes podem causar efeitos prolongados, ou seja, cronicos, que causam letalidade
ou uma alteracdo qualquer a nivel de sistemas bioldgicos, principalmente em relacdo ao ciclo
reprodutivo; ou efeitos rapidos e severos (agudos) que afetam o organismo, levando a morte em
poucas horas de exposicao do produto.

Testes com Allium cepa (cebola) ja foram sugeridos como uma alternativa simples e
sensivel para deteccao de estresse ambiental e aplicados para determinar e monitorar a qualidade
de 4gua, juntamente com outros organismos da flora, tais como a alface (Lactuca sativa),
obtendo-se resultados satisfatérios. (PICA-GRANADOS; HERNANDEZ; TRUJILIO, 2000;
ARKHIPCHUK et al, 1999; ARKHIPCHUK; MALLIONOVSKAYA; GARANKO, 2000).

O presente trabalho tem como objetivo geral um estudo preliminar para viabilizar da
utilizacdo do Allium sativum L. (alho) como bioindicador de qualidade hidrica, através da
realizacdo de um padrao de crescimento em diferentes aspectos morfolégicos do bulbo do
organismo e traz como objetivos especificos a implementacdo desta técnica, ainda nova para este
tipo de organismo, no Laboratério de Biologia Marinha e Biomonitoramento- LABIOMAR da
Universidade Federal da Bahia, e a determinagdo de pardmetros para a utilizacdo desta técnica,
quanto a qualidade morfolégica do organismo teste.

Os recursos metodoldgicos aplicados neste trabalho foram de determinacdo do processo
de crescimento dos bulbos, relacionados ao aspecto morfolégico dos mesmos, quanto ao
tamanho e espessura das raizes, por conseguinte a realizacdo de andlises estatisticas com base
nos resultados apresentados. Foi utilizada uma abordagem cientifica através de parametros
morfoldgicos, descritos no item desenvolvimento, a serem ampliados, em outras andlises, a
parametros citogenéticos dentre outros, em trabalhos futuros.

DESENVOLVIMENTO DO TEMA DO TRABALHO

Neste bioensaio, buscou-se monitorar o crescimento da raiz do Allium sativum L. Este
vegetal apresenta um sistema radicular fasciculado com base no qual se podem estabelecer
padrdes para avaliar efeitos de inibi¢do no alongamento e desenvolvimento da estrutura radicular
deste organismo vegetal, quando submetido a diferentes agentes toxicos (SILVA, 2004).

Este estudo decorreu durante os meses de maio, junho, julho e agosto, onde o
experimento foi subdividido em dois periodos (60 dias cada), utilizando-se diferentes lotes do
biomonitor em questdo, visando-se obter dados referentes ao processo de crescimento e
correlaciond-los, garantindo, desta forma, uma maior confiabilidade do teste.

A parte experimental constitui-se basicamente na utilizacdo de individuos adultos em
diferentes condi¢des morfoldgicas: (1) bulbos integros; (2) bulbos parcialmente integros; e
bulbos individualizados (3) dente com raiz maior e (4) dente individualizado.

A explicacdo para a adocdo de tais condi¢des fundamentou-se primordialmente em
comprovar a existéncia de alguma interferéncia no processo de alongamento da raiz, mediante
alteracodes estruturais. Os individuos foram distribuidos em replicatas em provetas de 100mL
contendo exclusivamente dgua destilada, segundo padrdes fisico-quimicos preconizados pela
APHA- American Public Health Association (1995). Revisdes semanais levaram a renovacgao do
componente liquido e ajuste dos parametros fisico-quimicos.
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As replicatas foram organizadas em diferentes grupos: A, B, C e D (Figuras 1 e 2). Em
cada grupo, foram estabelecidos 5 pontos de crescimento, definidos, obviamente, apds o
surgimento dos primeiros brotos radiculares que foram mensurados para calculo das taxas de
crescimento da raiz.

g ol

Figuras 01 e 02. Disposi¢ao das replicatas organizadas em diferentes grupos.

As medigOes foram realizadas em intervalos periddicos de 48 horas e com o auxilio de
um paquimetro e focadas, principalmente, em 2 parametros morfoldgicos: crescimento e
espessura da estrutura radicular.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostraram que um dos pré-requisitos para uma melhor eficiéncia
no crescimento e desenvolvimento das raizes € a utilizacdo de individuos completos e integros
que apresentaram uma taxa média de crescimento de 74% e 0,9cm, respectivamente (Figura 3).
Uma menor eficiéncia no alongamento das raizes foi observado nos bulbos parcialmente integros
e completos (taxa e média de crescimento de 50% e 0,6cm, respectivamente) (Figura 4).

Figura 03. Crescimento do individuo completo e integro.
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Figura 4 — Crescimento da raiz de bulbos integros

Em contrapartida, os bulbos individualizados apresentaram auséncia de crescimento nos
meses iniciais (Figura 5), comprovando a importancia da qualidade e da integridade dos
organismos selecionados na realizagdo dos experimentos e na eficiéncia e confiabilidade dos
testes e apontando evidéncias de provaveis relagcdes de sinergismos e/ou antagonismos de fatores
morfofisiolégicos entre os individuos-teste, propiciando, desta forma, novas oportunidades de
investigagoes cientificas (Figura 6).

Em relacio ao monitoramento da espessura da raiz, ndo houve nenhuma alteragdo,
durante o crescimento, tendo esta permanecido com 0,1 — 0,2 cm.

Figura 5. Crescimento do individuo individualizado.
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Figura 6 — Crescimento da raiz de bulbos individualizados

A Tabela 01 mostra os valores de mensuragdo do ultimo lote do Allium sativum L., com
intervalos de 48horas; a andlise estatistica dos lotes podem ser visualizadas na Tabela 02.

Tabela 01. Valores de mensuracdo do comprimento das raizes do Allium sativum L. em julho-

agosto de 2004

Dados A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 C5 D1t D2 D3 D4 D5
1 o o o O O O O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 o o o o o0 o0 o o o o 122 084 089 069 15 05 05 0,3 0 0
3 o o o o0 O o o o o o 16 1,02 1,48 1,08 2,58 1,5 1 1,08 0 1,48
4 o o o0 o O O o O 0O 0 284 24 19 2 293 4 284 164 088 34
5 o o o O O O O O o 0 386 268 19 2,1 3 408 3 1,67 1,84 3,85
6 o o o0 o o O O O O O 388 268 19 215 3 4,08 3,42 182 193 4
7 o o0 o O O O O O O 0 39 269 2,01 22 31 5 3,8 2.2 2 42
8 o o o0 o o o o o o0 o 4 269 268 229 38 54 42 283 26 42
9 o o o O O O O o o o 4 3 28 25 388 6 45 3 338 43
10 o o o0 o o o o0 o o0 o 4 3 282 28 44 626 6 34 344 56
11 o o0 o0 o O O O 0O 0 o0 42 3 3 39 46 64 6,28 3,44 3,58 5,68
i2 09 0402 0 O O O O O O 426 ¢ 3 486 5 64 63 35 36 57
13 22 16 1,7 09 1,2 0 0 O O O 45 T T 5,7 5 6,4 6,72 3,8 3,62 5,86

Tabela 02. Anadlise estatistica dos lotes, segundo as caracteristicas morfoldgicas.

Bulbo individualizado Bulbo individualizado Bulbo parcialmente Bulbo integro

(A) (B) integro (C) (D)
Média 0,140 0,000 2,675 3,206
Desvio Padrao 0,438 0,000 1,377 2,054
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