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Leandro do Nascimento Diniz?

Esta pesquisa fez parte do 1°. Curso de Pés-Graduacdo em Educacdo Matemética, que foi
realizado naUniversidade Cat6licado Salvador. Durante o curso, tentei observar, descrever e analisar
como astecnologias informéticas influenciam nas discussdes matematicas dosalunosdo Ensino Médio,
em uma escola da rede publica estadual de Salvador. Paratal, num dos laboratorios de informéticada
Universidade Federal da Bahia, coletei os dados, com trés alunos do 1° ano do Ensino Médio,
utilizando o contetido funcdes quadréticas. Um dos pré-requisitos era que 0s alunos ndo tivessem viso
tal contelido. Dessa forma, quando os alunos terminassem de ter estudado o contetido fungdo do 1°.
grau teriamos aula. Defini trabalhar com software Winplot, por ser conhecido por mim, possui uma
versdo em portugués e ser de simples manipulacéo, e paratal, utilizando a metodologia qualitativa.

Tais atividades ocorreram num ambiente de aprendizado dos Cenarios para | nvestigacdo com
Referénciaa Matemética Pura, segundo Skovsmose (2000). Segundo este autor,

Um cendrio parainvestigacéo é aquel e que convida os alunos aformularem questGese
procurarem explicacfes. O convite é simbolizado pelo “O que acontece se...?’ do
professor. O aceite dos alunos ao convite é simbolizado por seus* Sim, o que acontece
se...?". Dessa forma, os alunos se envolvem no processo de exploracdo. O “Por que
isto...?" do professor representa um desafio e os “ Sim, por que isto...?’ dos alunos
indicam que eles estdo encarando o desafio e que estdo procurando explicagdes |...]
[constituindo] um novo ambiente de aprendizagem. No cendrio parainvestigacéo, 0s
alunos sdo responsaveis pe o processo (SKOVSMOSE, 2000, p. 73).

Napesquisa, trabalhei com osalunosareferéncia paraaMatematica Pura, com um contelido da
Matemédtica, sem incorporar aspectos da realidade nem de uma "realidade ficticia', através de um
problema"real", inventado pelo professor. Com o contexto da pesquisa definido, tinha que definir a
pergunta que nortearia minha pesquisa. A pergunta norteadora foi a seguinte: Como as Tecnologias
Informaticas influenciam nas discussdes mateméticas dos alunos?

Na constituicdo da pergunta, um aspecto novo foi incorporado: as discussdes dos alunos.
Corroboro comasidéiasde Araljo (2002), quando colocaaimportancia das discussies mateméticas na
comunicacdo entre osalunos nas situacdes associadas a matematica. Dessa forma, havia a necessidade
de procurar outros autores que falavam de Comunicacdo e Educacdo Matemética.

Um desses autores foi Menezes (1997, p. 5). Nesse artigo, esse pesquisador faz um
levantamento geral das discussdes na aula de Matematica. Também comenta gque esse interesse é
recente, justificando que a linguagem assume um papel nuclear na atividade humana, ao permitir, de
entre outras coisas, a comunicagao entre as pessoas.

Menezes (1997, p. 6) também analisa, num breve estudo comparativo, duas aulas. uma, dita
tradicional e uma que tem como referéncia as orientagdes mais recentes no ensino dessa disciplina,
observando diferentes papéis do professor e dos alunos nas aulas.

A postura adotada nesta pesquisa era criar condicdes, através dos cenarios para investigacao,
para que os alunos pudessem expor suas idéias, para que ocorressem as discussdes mateméaticas.

Examinando o significado de discusséo no dicionario Aurélio, encontra-se que uma discussao
pode ser entendida com “um debate para um entendimento; examinagcdo, investigacdo e
guestionamento” (FERREIRA, 2000). Associado aisto, discuto um pouco sobreo discurso monolégico
e o discurso dialdgico. Essareflexdo € umtanto ao quanto extensa, fugindo ao tamanho deste resumo,
porém, afirmo que o pressuposto assumido nestapesquisafoi o de que somostodosdifer entes, apoiado
nas idéias de Lins (1999).

! Pesqui sa desenvol vida sob a orientago do Professor, Doutor, Jonei Cerqueira Barbosa.
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Assim, adotando esse pressuposto, a nossa formade pensar e de se expressar influenciam ado
outro. Ou sgja, a nossa forma de produzir um enunciado é a exteriorizacdo, gque resulta de uma
interiorizacdo, através da nossa "traducao”, do nosso "modo de ver" algo, no confronto de idéias e
conjecturas.

As conjecturas podem ser definidas como sendo as hipéteses levantadas pelos alunos, apds
algum questionamento levantado pelo professor ou pelo fato de ter percebido algo que chamou a
atencéo, como por exemplo, algumtipo deregularidade. Dessaforma, se 0 aluno aceitou o convitepara
investigar matematicamente algo e, com o levantamento da “sua’ conjectura, relatando o que
“descobriu”, acaba tendo a oportunidade de justificar para os colegas e para o professor o modo, a
maneira como pensou. E é nessa hora que, na comunicacdo, termos matematicos inadequados sao
usados com sucesso, semimpedir que osalunosdesenvolvam variosraciocinios (PONTE et a, 1999, p.
137).

Apbso levantamento da conjectura, passamos paraaparte de validé-la ou ndo. Dessaforma, um
convite é feito para que o grupo — constituido pelo professor e os alunos—realizem taistestes. Assim,
percebo um modelo aberto parague as conjecturas sejam negociadas no decorrer das interagbes entre
professor, alunos e maguina.

Neste ponto, retomo a pergunta norteadora desta pesquisa: - Como as Tecnologias | nforméticas
influenciam nas discussdes mateméticas dos alunos?

No campo de pesguisas da Educacdo Matemética também estéo aliadas as tecnologias e a
comunicacdo como em Araljo (2002), Souza (1996) e Borba, Meneghetti e Hermini (1997). Desse
modo, percebo a necessidade de se analisarem as discussdes matematicas num ambiente de
aprendizagem em que amidiainforméticaestejapresente. Reconsidero novamenteo dicionario Aurélio
(FERREIRA, 2000) para buscar uma definicdo parainfluéncia: “1. Ato ou efeito de influir(-se). 2.
Ac&0 sobre uma pessoa ou coisa exerce sobre outra’.

Para as nossas analises, adotaremos a ultima definicdo acima, ja que o foco de analise das
influéncias das tecnologias nas discussdes matematicas (acdo de uma coisa—tecnologia—exerce sobre
outra— discussdes mateméticas).

Busco, para complementar as idéias, conceitos do verbo influenciar, o qual esta associado ao
substantivo influéncia (FERREIRA, 2000): “1. Exercer influénciaem... 2. Receber influéncia.”.

Portanto, uma pessoaou coisa exerce sobre outraum dado efeito; posso incorporar napesguisa,
para a pergunta norteadora, a assuncéo de que o computador, de fato, interfere nas discussoes
mateméticas dos alunos.

Com os conceitos do verbo influenciar me arrisco em afirmar 0 seguinte: apesar de serem
usadas em contextos diferentes, pelo que apontei no pardgrafo anterior, as Tecnologias Informaticas
exercem influéncia nas personagens da sala de aula para a producéo dos enunciados nas discussdes
matematicas. Por outro lado, as Tecnologias | nforméticas recebem influénciadospersonagens escolares
através das interacOes destes com a maguina.

Borba (1996, 1999) destaca a nocéo da"moldagem reciproca’ para o que destaguei acima, ou
sgja, 0 computador molda o pensamento humano assim como 0 mesmo € moldado pela tecnologia.
Assim, busco Tikhomirov (1981, apud BORBA & PENTEADO, 2001) paraafirmar que o computador
reorganiza o pensamento humano. A informéatica exerce papel semelhante aguele desenvolvido pela
teoria vygotskiniana (BORBA, 1999, p. 287).

Pelo que expus no paragrafo anterior, as Tecnologias Informéticas assumem um papel
importante na producao dos conhecimentosno tipo deaulareferido. Borbae Penteado (2001), baseados
nas idéias de Pierre Lévy, apontam que o conhecimento é determinado pelas midias disponiveis.
Observo gue as midias oralidade e tecnologias sdo as disponiveis, apesar de haver apossibilidade, ndo
utilizada nesta pesquisa, damidialapis e papel. Assim, os autores apontam para um coletivo pensante
formado pelas midias, e 0 homem utilizando a terminologia seres-humanos-com-midias, dando a
impressdo de se congtituir, como 0s proprios autores chamam, de um sistema.

Noto a importancia destacada do computador neste sistema seres-humanos-com-midias,
colocando 0 ser humano como um personagem importante no ambiente de ensino e aprendizado,
abrindo possibilidades diferentes quando tal midia ndo esta disponivel. Pelo apontado acima, Borbae
Penteado (2001) apontam o computador como um ator do processo de ensino e aprendizagem.



Paraexemplificar, ocorreu um momento em que as alunasEmily (E) e Alane (A) levantarama
seguinte conjectura (apds construir osgraficos que seguem) arespeito do gréfico defungdesquadréticas
(com expressdo y = ax2 + bx + ¢, a 1 0), num didlogo entre elas e o pesquisador (P):

P: Agora, vamosdiscutir a questao | evantada por Emily. Elafez o seguinte: ela colocou o0 mesmovalor
de a, 5, o mesmo valor de ¢ e 0 b éla trocou de sinal colocando 0 mesmo modulo, ou sgja, 0 mesmo
valor. E ai 0 que € que aconteceu Emily, essa rosa [B] e a azul [C], o0 que € que aconteceu?
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E: Elas se encontraram no ponto a e no ponto c.

P: No ponto a? Cadé o ponto a?

E: Aqui no ponto a[apontou com o dedo indicador paraatela do computador].

P: Mastéo se encontrando? Essetracinho ndo é para marcar 0’5 [com o cursor, aponto paraamarcacao

no eixo y]?

E: No caso marcaram o 5 mas um é de umlado e o outro é do outro.

P: Ah... Sm.

E: Mast&o passando no mesmo ponto.

P: Observe! Esseaqui € s umtracinho para marcar um nimero [apontei com o dedo indicador paraa

tela do computador]. Uma td aqui com o X negativo e 0 outro com x positivo [como Sse marcasse com 0

dedo indicador as projegdes dos pontos no eixo x]. Uma do lado direito e outro do lado esquerdo em

relacdo ao eixo[y]. Agora elestdo se encontrando aqui, que vocé falou depois[apontando com o cursor

do mouse para o ponto (0,2)].

E:Eoc.

P: Agora, a que ta com b positivo tA mais com lado direito ou com lado esquerdo?

E: b positivo esta mais do lado esguerdo e b negativo ta mais do lado direito, perceberamisso [ela

guestiona os dois colegas] ?




P: 1ss0 realmente sempr e acontece. Enquanto vou falar com Alane, pois ela td me chamando, facaagora
ao contrario: varie sd o sinal do aedeixe o b e o cfixos, commesmo valor, para ver o que acontece. O
gue voceé percebeu Alane?

y = 5xx+0x-A 84
y = -5xx+0x-B 7]

8 9 101112

1
'—I-
)
'—I-
K
'—I-
o

1
(Vo)

1
o0}

1
~

1
ot

1
(61

1
NS

1
w

1
N

1
'—I
w-
g
(61
(o)
~

A: Eu coloquel o b positivo e o ¢ também.

P: O b nao vale zero?

A: Sm, com nimeros iguais [as equacdes das duas parabolas).

P: Ok. E o avocé trocou desinal.

A: O aeutrogquei de sinal e deu 0 mesmo ponto.

P: Passa no mesmo ponto, que € quem?

A: O vértice.

P: E coincidiu como...

A: ...-1,queévalor dec.

P: Ok. E o quefoi gque vocé mudou mesmo, 0 que Vocé variou?

A: Euvariel osinal do a.

P: E isso trouxe que consequéncias para a parébola?

A: Pra parabola?

P: Um positivo e um negativo. Qual é o positivo?

A: Tem um negativo.

P: Qual éa [parabola] com o apositivo? O a5. E apreta[A] ou arosa[B]?
A: E apreta.

P: Entdoarosatema..

A: ... negativo.

P: Olhando assim, qual é a diferenca que vocé observa nelas?

A: Que uma té crescendo e a outra ta decrescendo [antes do vértice].
P: Qual éa que a crescendo?

A: A... aque a crescendo é essa aqui, arosa.

P. E apreta?

A: E a preta ela estd descendo.

P: E depois?

A: Depoiselacresceeaoutra éo contrario. (Transcricdo dafitade video, dia04 de dezembro de2002).



Organizo asidéias assumidas nesta pesguisada seguinte forma: numasalade aulaem que estéo
disponiveis as Tecnologias Informaticas, ocorrem interacdes entre professor / aluno, aluno / aluno e
aluno / maguina. Tais interacbes geram enunciados produzidos pelos alunos, através das suas
conjecturas. Dessa forma, adoto a comunicacdo como uma peca fundamental para que isto ocorra,
através do discurso dialdgico. Os significados sdo produzidos e negociados na sala de aula. As
interacbes homem / méquina fazem com que a exposicdo das idéias e dos pensamentos sgjam
reorganizados atodo o momento.

REFERENCIAS

ARAUJO, J. L. Célculo, tecnologias e Modelagem Matemética: as discussdes dos aunos. (Tese de
Doutorado). Instituto de Geociéncias e Ciéncia Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2002.
173f.

BORBA, M. C. Informética trard mudancas na educacéo brasileira? Zetetiké, 6, pp. 123-134, 1996.

BORBA, M. C.; MENEGHETTI, R. C. G.; HERMINI, H. A. Modelagem, Calculadora Gréafica e
Interdisciplinaridade na Sala de Aula de um Curso de Ciéncias Bioldgicas. Revista de Educacéo
Mateméatica da SBEM-SP, Sao José do Rio Preto, v. 5, 3, pp. 63-70, 1997.

BORBA, M. C. Tecnologias | nformaticas na Educacéo M atemética e Reorganizacéo do Pensamento. In:
BICUDO, M. A. V. (Org.). Pesquisa em Educacdo Mateméatica: Concepcbes & Perspectivas. Sdo
Paulo: Editora UNESP, 1999. pp. 285-295.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educacdo M atematica. Belo Horizonte: Auténtica
Editora, 2001, 98p. (Colecdo Tendéncias em Educacdo Matemética).

FERREIRA, A. B. H. Novo Aurdlio: O Dicionario da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Lexikon
Informética Ltda.; Editora Nova Fronteira, 2000. 1 CD-ROM. Windows 95/98.

LINS, R. C. Por quediscutir teoriado conhecimento érelevante paraaeducacdo matematica?In: M. A.
V. Bicudo. Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcdes & Perspectivas. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 1999. pp. 75-94.

MENEZES, L. O discurso na aula de matemética. Educacdo e Matematica, 44, pp. 5-8, 1997.

PONTE, J. P. et al. Investigando aulas de investigacbes matematicas. In. ABRANTES et al.
| nvestigacBes matematicas na aula e no curriculo. Lisboa: APM, 1999. Pp. 133-151.

SKOVSMOSE, O. Cenarios de investigacdo. Bolema, 14, Pp. 66-91, 2000.
SOUZA, T. A. Calculadoras gréficas. uma proposta didatico-pedagégica para o tema funcbes

guadréticas. (Dissertacdo de Mestrado). Instituto de Geociéncias e Ciéncia Exatas, Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, 1996. 221f.



