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1. INTRODUCAO

O Engenheiro Civil tem a obrigacdo de conhecer bem os materiais com os quais trabalha e
sua interacdo com o meio. O desconhecimento ou omissdo a essas interagoes tem efeitos
extremamente nocivos a sociedade, podendo causar desde peguenos prejuizos — como a
incompatibilidade de materiais, cujo valor é estético — aé a degradacéo de estruturas que, por sua
vez, podem entrar em colapso, gerando, assim, prejuizos incalculaveis.

Este trabalho supbe que muitos dos problemas de patologias nas edificagbes sdo causados
pelo ndo conhecimento €/ou omissdo as interagdes quimicas dos materiais de construcédo, por isso
sua proposta € a de — através de alguns materiais como os ceramicos (blocos, telhas e pisos), os de
composic¢ao de cimento portland (concreto e argamassa) e 0 ago para construgdo — mostrar como a
Quimica é importante e imprescindivel para entender o comportamento dos materiais, desde a sua
fabricacdo até a sua aplicacdo, evitando, assim, ter surpresas no minimo desagradaveis.

3. METODOLOGIA

Este trabalho é parte de um projeto maior, de uma turma de estudantes de Engenharia Civil
na disciplina Quimica IV, cujo objetivo foi o de listar os principais materiais de uma casa (v. figura
01), ficando esta equipe com os materiais citados na introducdo. A partir dai foi realizada uma
revisdo da bibliografia, tanto na area de Quimica Aplicada como nas areas de Ciéncia dos Materiais,
Tecnologia de Materiais e patologias das edificacBes. Através de livros, artigos e enderecos da
Internet foram coletadas informactes da origem dos materiais, suas aplicaces e patologias a luz da
Quimica.

A seguinte ordem foi utilizada para realizacdo deste trabalho:

1. Fez-se uma pesquisa em livros e demais meios acima citados e, a medida que se estudava 0s
materiais, eram também consultados os conceitos e leis quimicas que os envolviam.

2. Sob a orientagéo da professora orientadora foi moldado o formato do trabalho no decorrer do
Seu andamento.

3. Fez-se, entdo, aorganizagao do trabalho e as consideracdes finais.

! Trabalho vinculado & disciplina Quimica IV do Curso de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Feira de
Santana, sob orientacdo da Professora Mestre Marisa Oliveira de Almeida.
2 Académicos do Curso de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Feira de Santana— UEFS.



Figura 01 — A casa e seus componentes (1. Telhado 2. Madeira 3. Caixa d’ agua 4. Tintas 5. Blocos
6. Argamassa 7. Chuveiro 8. Tubulagdo 9. Vaso sanitario 10. Fundagdo 11. Passeio 12. Calha 13.
Esquadrias 14. TV 15. Vaso 16. Cama 17. Exaustor 18. Bujao 19. Azulejo 20. Automovel 21. Solo
22. Madeira). Fonte: DTEC.

3. CONCLUSAO

Verificou-se que muitas das propriedades quimicas dos materiais explicam seu tempo de
vida Util e, para entender essas propriedades, é necessério conhecer algumas definigdes basicas de
Quimica. Pode-se verificar esta afirmagéo a partir do seguinte exemplo:

Definigbes para o exemplo

+ Oxidos s30 compostos binarios em que o elemento mais eletronegativo € o oxigénio;

+ 0 pH O é uma medida que nos diz se a &gua € neutra, acida ou basica (alcalingd), e em que grau, e
se explica assim: molécula de égua H,O se dissocia em H® e OH", que reagem com outros
componentes dissolvidos na &gua, podendo deixar H+ ou OH - em excesso na dgua. Quando o
excesso € de H+ a agua é dita &cida, quando é de OH - a &gua é basica, e quando os dois estdo em
proporgdes iguais, temos uma agua neutra. A escala usada para medir o pH € logaritmica e vai de 0
a 14, sendo 7 o valor da &gua neutra. Os valores inferiores a 7 sdo acidos e 0s superiores alcalinos,

¢ base é toda substancia que se dissocia em &gua fornecendo anion exclusivamente, Hidroxila
(OHY

+ Acida é toda substancia em que &gua sofre ionizagdo formando como cétion exclusivamente H”

M aterial para exemplificar

Concreto armado: um material largamente usado na construcéo civil mundial, que tem
como principais constituintes o cimento Portland e 0 ago; esses elementos sdo t&o importantes no
aspecto de conferir ao concreto resisténcia mecanica, como no aspecto de potencial de reatividade,
Ou seja, em contato com 0 meio podem reagir produzindo efeitos destrutivos na composicao.

Na hidratacdo do cimento, é formado o hidroxido de célcio. Este produto, que confere em
grande parte a caracteristica basica do concreto, é também responsavel por formar uma camada




passivadora na superficie do aco, impedindo a ligagdo dessa camada com 0s agentes que podem
induzir a sua oxidacéo (fig. 02), aumentando o seu volume e causando fissuras ou até mesmo
causando o colapso da peca de concreto.

A perda da camada passivadora pode acontecer devido ao processo de carbonatacdo do
concreto, que consiste em transformar o hidréxido de calcio em carbonato de célcio (fig. 03).

Fe >>>>Fet2 + 2e

Figura 02 — Esguema de Oxidac&o do Aco

Base + Acido Sd  + Agua
Ca (OH)Z + H,CO3 >>>>>>>> CaCO3+ 2H,0

Figura 03 — Esquema Carbonatacdo do cimento
Fica entdo demonstrado, com este exemplo, e, analogamente, para os demais materiais, que
sem o conhecimento basico de Quimica é impossivel entender, e, por consequéncia, trabalhar com
0S materiais com relativa seguranca.
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