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Resumo: Este estudo buscou identificar e avaliar os principais impactos socioambientais
provenientes da obra de tamponamento do Rio Pituagu, em decorréncia da obra de
duplicacdo da Avenida Gal Costa em Salvador-BA. Para o desenvolvimento deste trabalho,
utilizou-se de referencial bibliografico sobre tamponamento de rios urbanos e avaliagdo de
impacto ambiental, e aplicou-se a Matriz de Leopold adaptada para identificacdo e avaliagao
dos impactos. Os resultados obtidos evidenciaram que a maioria dos impactos avaliados séo
de natureza negativa, e reversiveis e de duragdo permanente. Diante disso, foram sugeridas
algumas formas de mudar esse panorama, que busquem minimizar os danos ambientais.
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1. INTRODUGAO

Dentre os recursos naturais essenciais para a manutencao da vida no planeta
Terra, tem-se a agua como recurso indissociavel da vida humana e de outros seres
vivos, além da sua fundamental importdncia para o desenvolvimento de
determinadas atividades humanas, cobrindo cerca de 70% da superficie da Terra, a
sua maior parte, 97,5% ¢é salgada, e portanto, inadequada ao consumo humano
direto ou até mesmo para o desenvolvimento da agricultura, sendo que dos outros
2,5% considerado agua doce, apenas 0,27% estdo acessiveis e armazenadas em
lagos e rios, representando apenas 0,007% do volume total de agua no planeta
(LIMA, 2001).
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O Brasil possui cerca de 12% da disponibilidade de agua doce de todo o
planeta, porém apresenta uma ma distribuicdo, onde regides menos habitadas, a
exemplo da regido norte, possuem a maior oferta desses recursos hidricos,
contrapondo-se a regido nordeste, que possui apenas 3% de disponibilidade de
agua do territorio brasileiro (ANA, 2020).

Mesmo com tamanha importéncia e pouca disponibilidade, no contexto geral,
a agua ainda é negligenciada nas cidades, como € o caso de Salvador, onde 0s rios
urbanos, caracterizam-se por ter sua nascente e foz dentro dos limites das areas
urbanas ou que apenas cruzam esses limites. Esses rios sofrem com a crescente
degradagao, principalmente pelo langamento de efluentes domésticos nao tratados,
descarte irregular de residuos solidos e assoreamento de seus leitos, associados
ainda, ao problema da falta de saneamento basico nos centros urbanos, fazendo
com que esses rios percam a sua qualidade ambiental e sejam reconhecidos apenas
como canais de esgoto (SALVADOR, 2015; BONSUCESSO et al., 2019).

A area de estudo esta situada no municipio de Salvador, capital do estado da
Bahia, e juntamente com outros 18 municipios, compdem a regido do Territorio de
Identidade do Recéncavo, localizado na regido leste do estado da Bahia. O
municipio analisado, possui uma populacdo aproximada de 2,9 milhdes de
habitantes, area territorial de 693,453 km? (IBGE, 2019) e densidade demografica de
3.859,44 hab/km? (IBGE, 2010), seu indice de desenvolvimento humano municipal
(IDHM) é de 0,759, e o PIB per capita totaliza R$ 21.231,48 milhdes (IBGE,
2010/2017). O clima desta regido caracteriza-se como Tropical Chuvoso de Floresta
- Af, conforme classificacdo de Kdppen (SEI, 1998), com temperatura média anual
em torno de 25° C, umidade relativa do ar em torno de 80% e precipitagdo média
superior a 1500 mm/ano (INMET, 2020) e, encontra-se no bioma de Mata Atlantica
apresentando tipologia florestal predominante de floresta ombréfila densa, como os
remanescentes encontrados nas areas do Jardim Botanico de Salvador e Parque
Metropolitano de Pituacu (SEI, 2001).

O municipio de Salvador possui 12 bacias hidrograficas, sao elas: Rio dos
Seixos-Barra/Centenario; Rio Camarujipe; Rio do Cobre; Rio Lucaia; Rio Jaguaripe;
Codrrego de Ondina; Rio Paraguari; Rio Passa Vaca, Rio das Pedras/Pituagu; Rio
Ipitanga, llha de Maré e llha dos Frades. Todas essas bacias sofrem com os

impactos ambientais negativos oriundos da crescente degradagé&o e tamponamentos



de seus rios e corregos, apresentando também baixos indices de qualidade de suas
aguas (SANTOS et al., 2010).

Para elaboracao desta pesquisa, a area de estudo escolhida foi um trecho do
Rio Pituagu que esta inserido na bacia hidrografica do Rio das Pedras/Pituacgu,
compreendido entre as coordenadas geograficas 38° 25' 37,277" a 38° 26' 56,691"
de longitude Oeste e 12° 55' 24,147" a 12° 56' 27,085" de latitude Sul, conforme
figura 1. Com uma extensdo de 2,3 Km, cujo nome de origem indigena, significa
“‘camarao”, € o maior e principal afluente dessa Bacia, sendo que sua nascente esta
localizada no bairro de Mata Escura, atras do Complexo Penitenciario, e corta, ao
longo do seu curso, os bairros de Mata Escura, Pau da Lima, Sussuarana, Nova
Sussuarana, CAB e Pituagu, onde converge com o Rio das Pedras, atualmente
tamponado, e segue com esse nome até a sua foz da Praia da Boca do Rio
(SANTOS et al., 2010).

Figura 1 - Mapa de localizagao da area de estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.



O tamponamento do Rio Pituacu € parte da obra de duplicagdo da Av. Gal
Costa ja existente, com extensao aproximada de 7,7 km, promovida pelo Governo
do Estado da Bahia, que passara a ter capacidade para operar como via arterial e
contara com um Corredor Estrutural de Onibus, contemplando as intervencdes
associadas de adequacéo da micro e macro drenagem, execugao de contengdes de
solo, paisagismo, urbanizagao e iluminagao publica (SEDUR, 2019).

Dentro dessa tematica, o objetivo deste trabalho é identificar, analisar e
avaliar os principais impactos socioambientais no Rio Pituagu, provenientes da obra
de tamponamento, gerando um breve diagndstico dos fatores ambientais afetados e
finalmente, propondo medidas mitigatérias para a minimizagdo dos impactos

negativos.
2. MATERIAIS E METODOS

Para elaboragcdo desta pesquisa, e com o intuito de atingir os objetivos
propostos, a estratégia metodologica utilizada seguiu-se por trés vertentes: o
levantamento bibliografico, documental e empirica. A revisao bibliografica propde um
maior entendimento teorico-conceitual relacionado ao objeto de estudo, analisando
autores como Sanchez (2008), Tucci (1997), Santos et al. (2010) e outros, que
abordam temas que auxiliam na compreensao dos rios urbanos e seus impactos
ambientais e de saneamento basico, a importancia dos rios para a identidade local,
preservagao da paisagem e qualidade de vida nas cidades.

Foram consultadas noticias disponibilizadas em portais online como G1,
ATARDE, IRDEB, NEXO JORNAL e CREA-BA, bem como consultas documentais e
de dados geoespaciais nos 06rgaos publicos: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e
Prefeitura Municipal de Salvador (PMS). Além destes, foi realizada uma visita de
campo, para dar suporte a analise empirica dos fatos, coletar coordenadas
geograficas e registrar através de fotografias, os possiveis impactos identificados na
area de estudo.

Para a compreensdo do conceito de impacto ambiental consultou-se a
Resolugdo n° 001 do CONAMA (BRASIL, 1986) que o define como: “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,

causado por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

4



humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-estar
da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota e a qualidade dos
recursos ambientais” e o livro de Sanchez (2008) que reforgou e embasou a
identificacdo dos mesmos na area de estudo.

Utilizou-se uma adaptacdo da Matriz de Leopold, por ser uma ferramenta
pratica e eficaz, ainda que de forma subjetiva, para avaliagao preliminar de impactos
ambientais (CHRISTOFOLETTI, 1999), onde foram quantificados os provaveis
efeitos das agdes humanas sobre os varios aspectos do meio fisico, bidtico e
antropico, com a finalidade de avaliar a magnitude e a importancia desses impactos.
Para tal, adotou-se uma escala de valores numéricos entre 1 e 10, classificando-a
da seguinte forma: valores entre 1 a 3, o impacto é pouco importante; de 4 a 6,
meédio importante; e de 7 a 10, o impacto € considerado muito importante. Com base
nos resultados encontrados, sugere-se medidas mitigatérias com a finalidade de

reduzir os impactos negativos na area de estudo.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta etapa do trabalho, evidenciou-se o descaso com o meio ambiente e
principalmente dos recursos hidricos, na auséncia de medidas que viabilizassem
uma revitalizacdo do Rio Pituacgu, frente a proposta de tamponamento que promove
o sepultamento de um dos ultimos rios urbanos da capital do Estado da Bahia.

Como observado por Sodré (2018):

Em Salvador, os rios se transformaram em verdadeiros canais de esgoto, de
transporte de efluentes e as medidas que sao tomadas pelo poder publico
visam sempre “cobrir’ os problemas, como foi o caso do Rio Seixos na Av.
Centenario e do Rio Cascao, no bairro do Imbui, que tiveram seus leitos
tamponados. (SODRE, 2018. p. 36)

Durante os trabalhos de campo, observou-se na area de estudo, o andamento
das obras de duplicacdo da Avenida Gal Costa e o tamponamento do Rio Pituagu,
como mostra a figura 2, onde é possivel visualizar remanescentes de mata atlantica,
situado no Jardim Botanico de Salvador com parte de uma supressdao dessa
vegetagcado por conta da obra, além dos pontos de desvios do curso do rio para o
processo de canalizagdo e pontos de erosdao das margens que demonstram o

processo de assoreamento desse rio e a falta de matas ciliares.



Figura 2 - Vista aérea da area de estudo.

Foto: Os autores, 2020.

Utilizou-se a Matriz de Leopold adaptada para avaliar a magnitude e
relevancia dos impactos socioambientais identificados durante a referida obra, com
foco no tamponamento do Rio Pituacu, conforme quadro 1.

Quadro 1 - Matriz de Leopold adaptada e aplicada sobre os impactos socioambientais no

tamponamento do Rio Pituagu decorrente da obra de duplicagdo da Av. Gal Costa em
Salvador/BA, no ano de 2020.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Os resultados obtidos na Matriz de Leopold adaptada para o diagndstico dos
impactos socioambientais, foram realizados através de uma avaliagdo subijetiva
variando entre 1 a 10, onde foram identificados e avaliados um total de 13 impactos,
sendo 46% incidentes sobre meio fisico, 23% no meio bidtico e 31% no meio
antropico.

3.1. Impactos no meio fisico

O tamponamento de rios € uma pratica muito comum nos centros urbanos,
tendo relagdo direta com grandes obras de mobilidade urbana, abrindo novos
cominhos para constru¢ao ou ampliacao de avenidas, areas de conveniéncia e lazer,
e dos sistemas de micro e macro drenagem, visando o controle de inundacgdes,
porém essa € uma pratica que impacta negativamente no meio ambiente e nos
recursos hidricos e muitas vezes ndo cumpre o seu propdsito inicial, acaba apenas
transferindo a inundacao de um lugar para outro (SILVA et al., 2019).

Portanto, considera-se que esse impacto no Rio Pituagu, seja um dos mais
relevantes, com magnitude e importdncia alta, que consequentemente
desencadeara outros impactos nos diversos meios. Sendo considerado negativo;
permanente por alterar o curso natural do Rio e sua condigado ecoldgica inicial, como

observado na figura 3; de médio prazo; irreversivel e direto.



Figura 3 - Tamponamento do Rio Pituacu em execugao

Foto: Os autores, 2020.

Outros impactos foram observados decorrente dessa obra de tamponamento,
mesmo em andamento, como alagamentos e inundag¢des que passaram a acontecer
com maior frequéncia apds o inicio dessas obras, e portanto sendo classificado
como um impacto de magnitude e importancia alta; negativo; temporario por ocorrer
principalmente em periodo das chuva; de curto prazo; reversivel e de forma direta.

Ainda seguindo essa linha, o assoreamento no leito do Rio Pituagu, € um
impacto com magnitude e importancia alta, negativo, permanente, de médio prazo,
reversivel e ocorre forma indireta, apesar desse impacto ja ocorrer antes mesmo do
inicio das obras, como evidenciado na figura 4. Possui relagdo direta com os
impactos ocorridos no solo, como observado na figura 5, um ponto significativo de
erosao na margem esquerda do Rio Pituagu, sendo esse um impacto de magnitude
e importancia alta; negativo; permanente; de médio prazo; reversivel e de forma

direta.



Figura 4 - Grande movimentagao no solo e

consequente carregamento desses Figura 5 - Ponto de erosao na margem
sedimentos provocando o assoreamento do esquerda do Rio Pituagu identificado em
Rio Pituacgu. campo.

Foto: Os autores, 2020. Foto: Os autores, 2020.

O saneamento basico, principalmente relacionado a coleta e tratamento de
efluentes domésticos (figura 6), que sado langados diretamente no rio Pituagu sem
nenhum tratamento, e portanto poluindo suas aguas, além da limpeza urbana no que
tange ao manejo dos residuos solidos, ou seja, a coleta e tratamento do lixo urbano,
sdo impactos de magnitude e importancia alta, sendo um dos grandes responsaveis
pela perda da qualidade natural do rio; € de natureza negativa; permanente; curto
prazo; reversivel e ocorre de forma direta.

As obras de pavimentagcdo geralmente utilizam-se de matérias-primas
altamente impermeaveis, como o asfalto, e por conseguinte impedindo o correto
escoamento das aguas superficiais. Essa impermeabilizacdo da superficie (figura 7)
€ um impacto de magnitude e importancia alta; negativo; permanente; de curto

prazo; reversivel e de forma direta.



Figura 6 — Destaque para a turbidez da agua, Figura 7 — Residuos sélidos descartados de
que evidencia a contaminagao por efluentes maneira irregular nas margens do rio e
domésticos e residuos sdlidos descartados destaque para a impermeabilizagio da
irregularmente e presente no leito do rio. superficie por conta do asfalto e calgadas.

Foto: Os autores, 2020. Foto: Os autores, 2020.

3.2. Impactos no meio biético

No meio bidtico, apesar de nao ter sido identificado a presenca de animais
aquaticos, através do Diagndstico da qualidade ambiental dos rios de Salvador
(INEMA, 2020), que classificou as aguas do rio Pituagu como péssima e eutrofizagéo
° em estado avangado, deduziu-se que a fauna sofreu impactos de magnitude e
importancia alta, por afetar o refugio, alimento e dessedentagédo de varias espécies,
nao somente aquaticas, como as aves Gaviao-carij6 (Rupornis magnirostris) e
Carcara (Caracara plancus), répteis como a Jiboia (Boa constrictor) e roedores como
o Prea (Cavia aperea); negativo; permanente; curto prazo; irreversivel e de forma
direta.

A flora, representada pela falta das matas ciliares com dominio de
braquiarias® e supressdo de vegetagdo de remanescentes de mata atlantica que
fazem parte do Jardim Boténico de Salvador em alguns trechos, conforme figura 8,

também sofreu impactos negativos; de magnitude e importéncia alta, por impedir a

5 Eutrofizagdo é o processo de poluigdo de recursos hidricos, que provocam a redugéo do nivel de
oxigénio dissolvido na agua e consequente morte de diversas espécies da fauna aquatica.
5 Brachiaria spp., sdo gramineas exoéticas, que impedem a regeneragdo das espécies
arbustivo-arboreas.
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regeneracao natural das espécies arboéreo-arbustivas; permanente; de curto prazo;
irreversivel e de forma direta.
Figura 8 — Auséncia de mata ciliar com dominio de braquiarias em alguns trechos, além da

supressao da vegetacao de remanescentes de mata atlantica que fazem parte do Jardim
Botanico de Salvador.

Foto: Os autores, 2020.

Um dos componentes ambientais mais alterado nas areas urbanas é a
paisagem natural, que no caso da area em estudo, passou por diversas
transformacoes, entre elas a perda dos beneficios ambientais, tais como fungao
estética e fungdo paisagistica. Sendo assim, os impactos sofridos foram de
magnitude e importancia alta; negativo; permanente; médio prazo; irreversivel e de

forma direta.
3.3. Impactos no meio antrépico

O uso e ocupacgao do solo, na area de estudo, € caracterizado principalmente
por ocupagdes irregulares na forma de aglomerados subnormais, derivado de um
processo de urbanizacio histérico na cidade de Salvador. As areas ocupadas nas
encostas e fundo de vale, sdo as mais precarias € com maiores caréncias dos
servigos publicos essenciais. Por conta da obra, algumas dessas construgdes serao
retiradas, conforme mostra a figura 9, e ocorrera também as obras de contencao de
taludes e encostas, como evidenciado na figura 10. Sendo assim, os impactos
sofridos foram de magnitude e importancia alta; considerado como negativo por
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conta das modificagbes da paisagem e dos recursos hidricos e positivo quando se
relaciona as obras de contengdo de taludes e encostas prevenindo eventuais
deslizamentos de terra; permanente; curto prazo; reversivel e ocorrendo de forma

direta.

Figura 9 — Edificagdo que sera retirada e ao
fundo parte de um aglomerado subnormal. Figura 10 — Contencéao do talude e encosta.

Foto: Os autores, 2020. Foto: Os autores, 2020.

A dinémica social, a mobilidade urbana e infraestrutura, sdo componentes que
sofreram ou sofrerdo impactos de natureza positiva, isso por conta dos beneficios
para a populagao local e de bairros adjacentes, seja na geragdo de emprego e renda
como no aumento das atividades econdmicas.

Nesse aspecto, a dindmica social sofreu impacto de magnitude e importancia
média; considerado como positivo, principalmente pela geragdo de empregos e
renda; permanente; curto prazo; reversivel e de forma direta.

Para a mobilidade urbana, considerada através da matriz, como um impacto
de magnitude e importancia alta; de natureza positiva, por conta da obra promover
melhorias no sistema viario, com a duplicacdo da avenida existente e a
implementagdo de um corredor estrutural de 6nibus, visando melhorias também para
o transporte coletivo; é de longo prazo; reversivel e de forma direta,.

A infraestrutura urbana sofreu impactos de magnitude e importancia alta; de
natureza positiva, principalmente pelas intervencbes associadas na adequacio da

micro e macro drenagem, execugdao de contengbes de solo, paisagismo,
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urbanizacao e iluminacao publica, que sdo ag¢des que culminam com a valorizagao
imobiliaria, e acesso a esses servigos essenciais, promovendo uma melhor
qualidade de vida para a populacdo local; de curto prazo; reversivel e de forma

direta.
4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apos avaliagao dos impactos socioambientais da duplicacdo da Avenida Gal
Costa, fica evidente que o tamponamento do Rio Pituagu corrobora e contracena
com outros impactos que acontecem simultaneamente aos meios fisico, biotico e
antropico.

Através da aplicacdo da Matriz de Leopold adaptada, foi possivel
compreender de uma forma eficaz, que a maioria dos impactos comprometem o
meio ambiente de forma negativa. Com base nos resultados, € necessario sugerir
medidas que reduzam ou em alguns casos eliminem esses impactos altamente
negativos para o meio ambiente.

Sendo assim, sugere-se elaborar e implementar um programa de saneamento
basico eficiente para a coleta e tratamento dos efluentes domésticos, coleta e
tratamento dos residuos sélidos, atrelado a projetos de mobilidade urbana que
busquem um equilibrio sustentavel entre o desenvolvimento econdmico e ecoldgico.
Propbe-se ainda a revitalizagdo do rio Pituagu, ndo sendo contrario a execugao da
obra, mas integrando-o ao projeto e a paisagem urbana, através da adogéo de
medidas de despoluicdo, acabando com esse modelo arcaico de
canalizagdo/tamponamento, conforme ficou comprovado nos resultados desse
trabalho.

E necessario ainda, adotar praticas de educacdo ambiental relacionadas a
preservagao do meio ambiente com o intuito de conscientizar a populagéo local,
sendo disponibilizadas e passadas com clareza, com objetivo de orientar que o
crescimento urbano pode estar aliado a sustentabilidade, de modo que proporcione

beneficios a sociedade e aos ecossistemas.
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