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1. INTRODUCAO

O mundo estd sempre em torno de um eterno conflito entre 0 homem e a natureza, e esta,
por sua vez, tem recursos escassos para atender as necessidades ilimitadas da sociedade. A &gua é
um bem natural de vital importancia para a humanidade, e por isso deve atender a determinados
critérios de potabilidade para o consumo, caso contr&rio pode ocasionar patologias ao homem e
comprometer seriamente as suas atividades fisicas e biologicas.

Nas argamassas e concretos isso ndo é diferente, e por isso aagua ai utilizada deve atender a
critérios quantitativos e qualitativos, ja que as impurezas na agua de amassamento podem
influenciar negativamente a capacidade de resisténcia mecanica e a durabilidade. Embora seja
satisfatorio o uso de agua potavel para amassamento, existem algumas excecdes; por exemplo, em
algumas regides aridas, a &gua potével é salobra e pode conter um teor excessivo de cloretos
(METHA, 1994); além disso, algumas &guas minerais contém teores indesejaveis de carbonatos
alcalinos, que podem contribuir para reacdes danosas na matriz da argamassa.

Quando se trata de argamassas e concretos produzidos em obras, a composicdo da mistura
nem sempre é especificada e sua producdo fica sujeita a critérios empiricos, baseados na
experiéncia dos operdrios das obras, ou quando esta € especificada, sua composicdo se refere
basicamente a proporcdo dos aglomerantes e agregados miudos e graldos em determinar a
guantidade de &gua desta mistura.

Portanto, este estudo experimental, desenvolvido pela Universidade Estadual Feira de
Santana, apresenta uma avaliacdo comparativa entre trés diferentes tipos de aguas de amassamento,
produzidas na regido de Feira de Santana, tracando um diagndstico com a utilizacdo de parametros
normativos da NM 137/97. As amostras ensaiadas foram oriundas de fontes fregientemente
utilizadas pela indlstria da construcéo nesta regido e descritas a seguir: agua da rede de distribuicéo
da concession&ria (EMBASA), agua de poco artesiano e agua de pogco semi-artesiano.

2.METODOLOGIA

Foram feitas analises fisico-quimicas de trés amostras e ensaios em trés argamassas de
referéncia, simulando a situacdo real de campo; com os trés diferentes tipos de amostras, a agua foi
avaliada no estado fresco e endurecido, segundo procedimentos normalizados e listados na Tabela
1, desenvolvidos, experimentalmente, no Laboratério de Materiais de Construcdo -—
LABOTEC/UEFS e no Centro Tecnoldgico da Argamassa (CETA) - POLI/UFBA.

! Pesquisa desenvolvida sob a orientagdio do Professor Mestre Eduardo Anténio Lima Costa, do Departamento de
Tecnologia da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.
2 Académicos do Curso de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Feira de Santana— UEFS.



Tabela 1 — Ensaiosrealizados has argamassas

. N° de
Estado Ensaio NBR CP's
Consisténcia i 13276 2
Retencdo de agua 13277 1
Fresco Densidade de massa * 13278 1
Teor de ar incorporado 13278 1
Resisténcia a compressdo (3,7 e 28 13279 18
Absorc&o por imersdo ° 9978 (1995) | 5
Endurecido indice de vazios 9978 (1987) | 5
M assa especifica 9978 (1987) | 5
Densidade de massa aparente (28 dias) 13280 5
Resisténcia de aderéncia a tracdo (28 13528 6
! Ensaiosrealizados no CETA — POLI/UFBA.
% Ensaios realizados no LABOTEC/UEFS
" Quantidade utilizada para cada amostra.
3. APRESENTACAO E ANALISE DOSRESULTADOS
3.1 Amostragens de aguas de amassamento
A tabela 2 apresenta o resultado dos ensaios fisico-quimicos da agua.
Tabela 2 - Ensaios fisico-quimicos da agua
. . Amostra NM 137 (1997)
Ensaio Unidade 0L | 02 | 03 | min. | méax
Ph 64 | 50 | 55 5,5 9
Alcalinidade carbonato |10° g/cm® CO® 0 0 0 - -
Alcalinidade 10°g/lcm®HCO® | 20 | 8,0 | 8,0 - -
Cloretos 10° g/lcm® CI’ 111 | 386 | 98 - 2000
Dureza total 10° gem’| 91 [ 232 | 0 - -
Ferro 10° glcm’ Fe 0 0 0 - 1
Magnésio 10° g/lcm® Mg 36 | 146 | O - -
Potéssio 10° g/lcm® K 55 | 51 | 47 - -
Sulfatos 10°glem® S04 | 25 | 64 | 31 - 2000
Célcio 10° g/lcm® Ca 2 | 34 0 - -
Matéria organica|10° g/lcm® 100 | 213 | 138 - -
Solidos em suspensdo | 10° g/em® 20 | 22 | 67 - 5000

Segundo a Norma Mercosul — NM 137 (1997), os teores de solidos totais, potencial de
hidrogénio (pH), ferro, sulfatos e cloretos das trés amostras estéo dentro dos limites especificados
para 0 Uso em argamassas inorganicas de revestimento de paredes e tetos. Pode-se notar uma
variacdo significativa nas amostras de agua 01, 02 e 03, em relacdo aos teores de sais (bicarbonatos,
cloretos e sulfatos); contudo, esses valores atendem aos critérios normativos especificados.



3.2 Argamassa em estado fresco

Na Tabela 3 gpresentam-se 0s resultados dos ensaios das argamassas das amostras 01, 02 e
03.

Tabela 3 — Resultados dos ensaios de argamassa em estado fresco

Caracteristcas Unidade Amosira NBR
01 02 03

Consisténcia mm 252 252,3 | 260 13276

Retencdo de agua % 96,3 97,1 97,0 13277

Densidadede massa | Kg/dm® 2,1 2,1 2,1 13278

Teor de a incorporado | % 45 4.4 4.4 13278

No estado fresco, as trés amostras de argamassa apresentaram resultados satisfatérios para o
tipo de aplicacdo em estudo, ndo apresentando variacGes na consisténcia, no poder de retencdo de
agua, densidade e teor de ar incorporado.

3.3 Argamassa em estado endurecido e revestimento de argamassa

Neste item apresentam-se 0s resultados médios de resisténcia a compressao.
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Figural—Médiadaressténcia a compressdo axial

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que ndo houve uma variagdo muito
significativa entre as amostras. No entanto, os valores obtidos neste ensaio mostraram resultados
nas trés idades de controle muito maior do que o especificado e considerado adequado de 4,0 MPa
para o tipo de revestimento estudado NBR 13281 (2001).

Na Tabela 4 apresentam-se 0s resultados dos ensaios de absorcdo, indice de vazios, massa
especifica e densidade de massa aprente realizados nas amostras de argamassa com 28 dias.



Tabela 4 — Absor ¢do, i ndice de vazios, M assa especifica e Densidade

. . Amostra NBR

Ensaio Unidade o1 2 03

Absorcao por imersdo % 9,02 8,99 9,77 | 9778 (1987)
Absor¢do apos fervura % 9,2 9,21 9,97 | 9778 (1987)
indice de vazios apos|% 18,01 | 17,90 | 19,29 | 9778 (1987)
indice de vazios apos|% 18,39 | 18,34 | 19,71 | 9778 (1987)
M assa especifica seca Kg/dm® | 2,00 1,99 1,97 | 9778 (1987)
Massa especifica apds|Kg/dm® | 2,18 2,17 2,17 | 9778 (1987)
Densidade de massa | Kg/dm® 1,95 1,97 | 1,97, | 13280 (1995)

As trés amostras apresentam resultados satisfatorios e equivalentes entre as trés amostras,
nao havendo parameros normalizados para avaliagcéo quantitativa destes resultados.

Na Tabela 5 apresentam-se os resultados dos ensaios de aderéncia das argamassas aplicadas
no substrato chapiscado (painel de alvenaria de bloco cerémico) com o equipamento Dyna Test de
fabricacdo nacional e em conformidade com anorma NBR 13528 (1995).

Tabela 5 — Resisténcia de aderéncia a tracdo aos 28 dias ( M Pa).

Parametros  do|Amostra

ensaio 01 02 03

Resisténcia (MPa) 0,1 0,2 0,1
Interface

Tipo de ruptura Argamassa | Argamassa | chapisco/
substrato

Observacdo: Embora os resultados obtidos ndo atendam as especificacdes brasileiras, verificou-se
gue as amostras retiradas durante a execucdo deste ensaio apresentavam macroscopicamente
homogeneidade e estavam perfeitamente aderidas as pastilhas metalicas. Acredita-se que estes
resultados podem ter sido influenciados por falha no processo de aplicagdo do revestimento no
painel de alvenaria de bloco ceramico, fato este que sera comprovado por meio de outras
determinagdes gque serdo realizadas durante o desenvolvimento desta pesquisa.

4. CONSIDERACOESFINAIS

De acordo com a andlise dos resultados parciais obtidos nas amostras de argamassas, nesta
pesquisa, pode-se concluir que: 1) as amostras de &gua utilizadas como constituinte das argamassas
inorganicas de revestimentos para paredes e tetos naregido de Feira de Santana, ndo influenciam de
forma significativa nas caracteristicas destas argamassas o estado fresco e no estado endurecido; 2)
as caracteristicas fisico-quimicas das amostras de &gua analisadas atendem aos critérios
normalizados pela NM 137 (1997) para utilizacdo como &gua de amassamento em argamassas.
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