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RESUMO

No Brasil, acBes antrdpicas como o lancamento de esgotos, desmatamento de mata ciliar e uso
inadequado de defensivos agricolas, tém causado danos a qualidade ambiental e da agua dos
rios, sobretudo quando estes rios cortam 0s grandes centros urbanos. Destaca-se entre as
atividades que impactam negativamente estes corpos d’agua o langamento in natura de
esgotos domeésticos e efluentes industriais. Devido a que quando estes ndo sdo tratados, além
de degradar a qualidade da &gua do rio, ttm um grande impacto sobre as atividades das
comunidades ribeirinhas. O objetivo geral da pesquisa foi analisar e diagnosticar o estado de
poluicdo do Rio Catu no Estado da Bahia e propor medidas para melhorias na qualidade de
sua agua. A pesquisa constou de um questionario que levantou o uso das comunidades
ribeirinhas do Rio Catu, levantamento dos pontos de lancamentos de esgotos industriais e
residenciais, através da utilizacdo de GPS e a andlise da qualidade da agua em 4 pontos do rio
em dois periodos em maio e outubro de 2010 . As andlises foram realizadas nos laboratorios
do SENAI e do Laboratério de Estudos em Meio Ambiente - LEMA da UCSAL, assim como
dos célculos obtidos por meio do indice de Qualidade de Agua (IQA) que sdo uma forma
simples de indicar a qualidade de sistemas hidricos. Neste trabalho € proposta a
implementacdo da ponderacdo proveniente dos IQAs na metodologia de avaliagdo de
qualidade de aguas. Conclui-se que os lancamentos de esgotos e efluentes industriais causam
impactos negativos a qualidade da dgua do Rio Catu, tendo consequéncias sobre a fauna e a
flora do Rio e as comunidades ribeirinhas que precisam do rio para alguma atividade.

Palavras-chave: agua superficial, IQA, Analise fisico-quimico, degradacdo do Rio Catu.



ABSTRACT

In Brazil, human activities such as dumping of sewage, deforestation of riparian vegetation
and inappropriate use of pesticides, have caused damage to the environment and water quality
of rivers, especially when these rivers cut the large urban centers. The launch of fresh
domestic sewage and industrial effluents are among the activities that negatively impact these
water bodies. When they are not treated it degrades the quality of river water, and this have a
great impact on the activities of coastal communities. The aim of the research was to analyze
and diagnose the state of pollution of the River Catu in Bahia and propose measures to
improve the quality of the water. The survey consisted of a questionnaire that raised the use of
the riverside communities of Rio Catu, a survey that pointed sewage spills from industrial and
residential projects, through the use of GPS, and analysis of water quality in four sections of
the river in two periods, in May and in October 2010. Analyses were performed in the
laboratories of SENAI and Laboratory Studies in Environment - LEMA of UCSAL, as well as
of the results obtained through the Water Quality Index (IQA) that are a simple way to
indicate the quality of water systems. This paper proposes the implementation of the
weighting of IQAS as a methodology to assess water quality. It is concluded that the release
of sewage and industrial effluents cause negative impacts to water quality of Rio Catu, having
an impact on the flora and fauna of the river and coastal communities that need the river for
some activity.

Keywords: surface water, IQA, physico-chemical analysis, degradation of the Rio Catu.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, uma das grandes preocupacdes da humanidade diz respeito ao meio

ambiente, sobretudo no que se refere a qualidade da dgua potavel no mundo.

Nas ultimas décadas, os recursos hidricos estdo sendo cada vez mais disputados,
tanto em quantidade quanto em qualidade, bem como a biodiversidade em torno dele. Esses
recursos estdo sendo ameacados pelos longos anos de uso indiscriminado da agua, pelo
despejo continuado de esgotos residenciais, de efluentes das industrias e de defensivos
agricolas nos mananciais, pelo desmatamento da mata ciliar, assim como pelos poluentes de
outras atividades humanas, problema agravado pelo crescimento acelerado da populagéo

mundial.

Nos grandes centros urbanos os problemas tém uma maior incidéncia, pois a
producdo desses residuos é maior e mais concentrada.é nesses centros que, na maioria das
vezes, 0s residuos sdo lancados diretamente nos corpos d’agua sem nenhum tipo de
tratamento. O crescimento desordenado dos nucleos urbanos, ocupando areas irregularmente e
sem infra-estrutura, causa diversos problemas ecoldgicos com reflexos importantes na

qualidade dos mananciais hidricos.

Cada recurso hidrico possui caracteristicas proprias, o que torna dificil estabelecer
uma unica variavel como um indicador padrdo para qualquer sistema hidrico. Nesse sentido, a
busca em trabalhos de campo € a obtencdo de indices de qualidade de agua que reflitam
resumidamente e objetivamente as alteracdes, com énfase nas intervengdes humanas, como o
uso agricola, urbano e industrial (COUILLARD; LEFEBVRE, 1985).

O uso de indicadores de qualidade de agua, assim como a sua analise, consiste no
emprego de variaveis que se correlacionam com as alteracGes ocorridas na microbacia, sejam

estas de origens antrépicas ou naturais.

Nesse aspecto, 0 Rio Catu no Estado da Bahia, tem sido alvo de uma carga muito
grande de efluentes langcados em seu leito diariamente. Assim como muitos rios brasileiros, o
Rio Catu passa por sérios problemas de degradacdo ambiental. Durante 0 seu curso existe,
alem dos lancamentos de esgotos domeéstico e industrial, desmatamento da mata ciliar e

pequenos agricultores utilizando a sua dgua para irrigagéo de forma néo controlada.
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O Rio Catu pertence a bacia hidrografica do Rio Pojuca, que corta quatro
municipios: Aramari, onde estd sua nascente; Alagoinhas, um municipio que estd em franco
desenvolvimento comercial, social e industrial; Catu, que tem no petroleo e no gas natural

suas maiores riguezas; e Pojuca, seu trajeto final, onde desagua no Rio Pojuca.

O nosso estudo consistiu em levantar o maior nimero de pontos de langcamentos de
esgotos no Rio Catu ao longo dos seus 80 km de comprimento, principalmente nas areas

urbanas, nas quais verificamos uma maior insercdo daqueles langcamentos.

Este trabalho tem a finalidade de avaliar os efeitos das acdes antropicas sobre a
qualidade da &4gua do Rio Catu; realizar a analise fisico-quimico e microbioldgica da 4gua por
meio das resolugdes do CONAMA 357/05, 274/00, do decreto 5440/05 e do Indice de
Qualidade da Agua (IQA) da CETESB.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral da pesquisa é analisar e diagnosticar o estado de polui¢do do Rio

Catu no Estado da Bahia e propor medidas para melhorias na qualidade de sua agua.

Como objetivos especificos:

a) Realizar diagnostico ambiental e determinar os pontos das amostras a serem

analisadas;
b) Dispor de dados obtidos quanto a qualidade da 4gua do Rio Catu;

c) Analisar a qualidade da agua, assim como utilizar Indicadores de Qualidade da
Agua da CETESB em quatro pontos ao longo do rio durante dois periodos do ano:

de estiagem e chuvoso;
d) Avaliar os dados obtidos e identificar os impactos mais significativos;
e) Enquadramento dessas aguas segundo legislacdo vigente no Brasil;

) Propor acdes para melhoria da qualidade da agua do rio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A AGUA COMO PROBLEMATICA AMBIENTAL

A &gua sempre esteve relacionada ao homem. Tal recurso ocupa um importante
papel no desenvolvimento humano, pois € utilizado tanto nas atividades produtivas do campo
guanto nas cidades. Serve como importante via de transporte, sendo seu principal uso
associado diretamente a salde e a existéncia humana (BRANCO, 1993).

N&o h& vida sem &gua. A agua é um bem precioso, indispensavel a todas as
atividades humanas, A 4gua cai da atmosfera sobre a terra onde chega
principalmente sob a forma de chuva ou de neve. Os cérregos, lagos, galerias
constituem os grandes estados através dos quais a agua atinge os oceanos [...] Ela é
indispensavel ao homem como bebida e como alimento, para sua higiene e como
fonte de energia, matéria-prima de produc¢do, via para os transportes e base das

atividades recreativas que a vida moderna reclama cada vez mais. As
disponibilidades de 4gua doce ndo sdo ilimitadas. (DERISIO, 2007, p. 77).

Segundo Tundisi (1990), alteragcbes na quantidade, distribuicdo e qualidade dos
recursos hidricos ameacam a sobrevivéncia humana e as demais espécies do planeta, estando
o desenvolvimento econémico e social dos paises fundamentados na disponibilidade de agua
de boa qualidade e na capacidade de sua conservacdo e protecdo.Por varios séculos, a agua
vem sendo considerada pela humanidade como um recurso inesgotavel, que sempre a utilizou
de forma desordenada e insustentavel. No século passado, com o acelerado crescimento da
populacdo brasileira e mundial, intensificou-se seu uso em diversos ramos de atividades,
dentre eles doméstica, agricola e industrial. Isso conduziu a comunidade mundial a
constatacdo de que a agua torna-se cada vez mais um bem escasso, 0 que esta levando todos a
uma melhor convergéncia do uso racional e equilibrado para sua conservacdo. Realmente, a
escassez de agua tem sido objeto de preocupagdo em todo o planeta, pois com a populacéo
mundial crescendo de forma acelerada, existira, também, uma demanda crescente por agua.
Entretanto, a crise, de alguma forma, € um problema de gerenciamento, um caso de alocacgéo e

de distribuigéo, e ndo um simples problema de suprimento (VON SPERLING, 2005).

O planeta Terra possui aproximadamente 1,4 milhdes de quilémetros cubicos de
agua, mas apenas 2,5% deste total € agua doce. Os rios, lagos e reservatorios dos quais a

humanidade retira 0 que consome sO correspondem a 0,26% desse percentual. Dai a
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necessidade de preservacdo dos recursos hidricos. Em todo o mundo, 10% da &gua séo
utilizados para o abastecimento publico, 23% para a industria e 67% para a agricultura
(BRASIL DAS AGUAS, 2010).

Em todo o planeta existe uma ma distribuicdo espacial e temporal da agua,
juntamente com uma distribuicéo irregular da populagdo humana na terra; isso faz com que

algumas regides padecam da auséncia desse recurso.

A disponibilidade de agua versus populacdo mundial mostra uma distorcao entre o0s
continentes, é o que relata o informe das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos no Mundo. Exemplo disso é o continente asiatico, que detém 60% da populacdo
mundial e dispde apenas de 36% dos recursos hidricos do mundo (UNESCO, 2003).

O Brasil é um pais que possui recursos hidricos em abundancia. Dispde de varias
bacias, e entre as principais encontram-se a Bacia Amazonica, Bacia do Rio das Velhas, Bacia

do Rio Sdo Francisco, Bacia do Tocantins e Bacia da Prata.

Segundo Reboucas (2006), o Brasil representa 53% da producdo de agua doce do
continente sul-americano e 12% do total mundial. Isso nos qualifica como o pais que tem as
maiores reservas de agua doce do planeta. A Regido Norte do Brasil, onde estdo as mais
baixas concentracfes populacionais, possui 78% da agua superficial. A Regido Sudeste, onde
se encontra a maior concentracdo populacional do pais, tem disponiveis 6% do total da agua.
E a Regido Nordeste, onde predomina o semiarido brasileiro, com poucas chuvas durante o
ano e uma incidéncia de sol muito forte, tem 3,3% do total de 4gua (MACEDO, 2001).

Mesmo com esse potencial hidrico, as cidades brasileiras passam por problemas de
abastecimento que estdo relacionados ao crescimento da demanda, ao desperdicio e a
urbanizacéo descontrolada — que atinge regides de mananciais (REBOUCAS, 2006).

No Brasil, os problemas sdo pluralizados e tém a sua variacdo por meio do
desenvolvimento e da sua espacialidade hidrica. Temos no Sul e no Sudeste problemas de
poluicdes, principalmente ocasionadas pelas industrias. No Centro-Oeste, a mineragdo e oS
agronegocios. No Norte, os desmatamentos, e no Nordeste, a escassez de dgua proveniente da
seca que afeta diversos municipios. A Tabela 1 mostra o cenario dos principais problemas a

serem transpostos para proteger os recursos hidricos em todas as regides do Brasil.
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Tabela 1 — Problemas a serem transpostos para a protecdo dos recursos hidricos

REGIAO ATIVIDADE QUESTOES CRITICAS AREA DE OCORRENCIA
Concen'tragoes_ qrbanas € Poluigdo hidrica Regides metropolitanas
industriais
Agricultura mecanizada AssoreameNnto € erosao,dgs rios € Sul de Minas e S&o Paulo
poluicédo por agrotdxicos
Agroindustria sucroalcooleira Poluigdo hidrica e do solo Principalmente Sao Paulo
Sudeste —
Mineragio Poluicéo hidrica rei(z)i:soreamentos dos Todos 0s estados
Siderurgia de ferro-gusa Poluigdo hidrica Bacia do rio Doce (MG)
Agricultura mecanizada Assorearpe~nto € erosao,dgs rios € Todos os estados
poluicédo por agrotdxicos
Matadouros Poluigdo organica Rio Grande do Sul
Extragdo de carvdo mineral Poluicéo hidrica Santa CatarmaSZIR i0 Grande do
Sul Polos industriais Poluicéo hidrica Todos os estados
IndUstria madeireira Desmatamento em areas de recursos Todos os estados
hidricos
a0ro gjgﬁgz EZ)?TJ]eitt?l’? aCi0 Conflitos de agua; desmatamentos; Cerrado — cultura de gréos;
gropecua - gag poluicédo por agrotdxicos Pantanal - pecuéria extensiva
intensiva
Garimpo de ouro e pedras Erosdo, assoreamento e contaminagdo Cabeceiras do rio Paraguaia —
preciosas dos rios com efeito no Pantanal
Centro- . . o iy Cabeceiras dos contribuintes do
Oeste Usinas de alcool Contaminagao dos cursos d’agua pantanal — Mato Grosso
Matadolurps, € usinas de Poluicdo orgénica Regido de Cuiaba
aticinios
- Nucleos préximos a Cuiabd,
x Destruicéo de nascentes no pantanal e
Expansdo urbana desordenada A Campo Grande e Norte de
poluicdo por falta de saneamento Goias
Agricultura Secas sazonais, conflitos de dgua Todo o interior dos estados
. . R, Pernambuco, Paraiba, Rio
Agroindustria sucroalcooleira Poluicéo hidrica Grande do Norte e Alagoas
Agricultura extensiva em Desmatamento, poluigdo por Maranh&o, Rio Grande do
latifindios agrotoxicos Norte, Piauf, Paraiba e Bahia
Nordeste Poélos |nQust’r|a|_s e grandes Poluicio hidrica Bahia, Alagoas_, Maranhéo e
industrias Sergipe
Prospeccdo e exploracéo de Contamlna(;’ag de lencois frgafucos € Rio Grande do Norte, Sergipe e
A . cursos d’ aguas superficiais e -
petroleo e gés natural Bahia.
desmatamento
. - Erosdo e assoreamento dos cursos ‘o R 5
Agricultura e pecuéria ys L - Proximos as estradas e as
. d’4guas, contaminagdo por agrotoxicos e . A
extensiva grandes cidades na Amazonia
desmatamento
. Assoreamento e erosdo dos rios, Sub-bacias dos rios Amazonas,
Garimpo no campo L x - - .
Norte poluicdo por metais pesados Madeira e Tapajos

Mineracéo industrial de ferro,
manganés, cassiterita e outros

Assoreamento e poluicdo dos rios

Amapa, Amazonas, Para e
Rondbdnia

Industria de ferro-gusa

Poluigdo hidrica e do solo

Para

Polos industriais

Poluicéo hidrica

Zona Franca de Manaus

Fonte: ABEMA — Associagdo Brasileira de Entidades de Meio Ambiente (1993).
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Tabela 1 ndo exclui outros problemas ambientais que porventura possam contribuir

para a degradacao dos recursos hidricos brasileiros.

A Bahia ocupa uma area de superficie de 561.026 km® e é um dos principais
estados brasileiros em recursos hidricos. Os seus principais rios pertencem a dois grandes
grupos: um liderado pelo Rio S&o Francisco e seus afluentes — Cariranha, Correntes, Grande
e seus afluentes e Preto; e o segundo grupo compreende os rios que correm diretamente para
0 Atlantico — Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Contas, Paraguacu, Itapicuru e Vaza Barris
(INGA, 2010).

A regido da Aramari, Alagoinhas, Catu e Pojuca tém como principal rio o Catu. O
nome desse rio tem como significado “4gua boa”. Esse nome indigena tinha grande
importancia para os indios que habitaram essa regido. O problema esta em sua situacdo atual.
O rio passa por um processo cronico de degradacdo ambiental, tendo como fatores
preponderantes para isso os efluentes sanitarios oriundos dos domicilios residenciais e das
indUstrias. Esse processo de degradacdo afastou a populagdo das praticas de banho, da pesca,
do seu consumo de agua, mudando consideravelmente os habitos das comunidades que

precisavam do Rio Catu.

2.2 GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

O gerenciamento dos recursos hidricos € um instrumento que norteia o poder
publico e a sociedade, em longo prazo, na utilizacdo e monitoramento dos recursos ambientais
naturais, econdmicos e socioculturais, na area de abrangéncia de uma bacia hidrogréafica, de

forma a promover o desenvolvimento sustentavel (LANNA, 1995).

Partindo para uma visdo de autossustentabilidade, o 6timo gerenciamento é obtido
com base em uma visdo integrada e complementar de todos os recursos hidricos disponiveis
na area em estudo (TOMAZ, 2003).

Ainda segundo Tomaz (2003), as medidas de gerenciamento para conservagdo dos
recursos hidricos a serem adotadas séo: otimizacdo do uso, reuso e reciclagem de aguas;
recarga artificial dos aquiferos; adocdo de medidas que aumentem ou mantenham a infiltracdo

da agua no solo (represas de infiltracdo ao longo da drenagem, represas acumuladoras de
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grandes volumes de agua, barreiras subterraneas); tratamentos de efluentes domésticos e
industriais; estrito controle da exploracdo dos aquiferos, evitando seu esgotamento ou intruséo
de agua salgada; legislacdo adequada aos fins sociais propostos; e poder publico capaz de

fazer cumprir a legislacdo e normas existentes.

O gerenciamento sustentavel de um recurso hidrico pode ser definido em estagios:
determinacdo do momento atual do ambiente; identificacdo das forgas dominantes que alteram
0 ambiente; estabelecimento de um limite para que danos ao sistema ecoldgico possam
ocorrer e estabelecer progndésticos da possivel extensdo temporal e espacial do problema,

usando caracteristicas locais; e desenvolver planos de gerenciamento (TUNDISI, 1990).

Segundo Freitas e Santos (1999) existem estudos que demonstram que a situagao
global das reservas hidricas tem uma tendéncia muito acentuada a piorar. Isso pode afetar
tanto os aspectos quantitativos quanto os qualitativos, caso ndo haja acfes energéticas visando
a melhoria da gestdo da oferta e da demanda da agua para diferentes usos. A aplicacdo de
instrumentos para gerir 0s recursos hidricos visa a traduzir sentimentos coletivos para
racionalizar o uso da agua, de conservacdo e de preservacdo ambiental, como também
produzir no individuo mecanismo que o induza a transformar o seu comportamento em

relagdo a melhor forma de utilizar os recursos hidricos (GALINDO, 2004).

A Lei n® 9.433/97 define a estrutura juridico-administrativa do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SNGRH), sinalizando-o como um importante
instrumento de politica para o setor. Com essa Lei, a gestdo de recursos hidricos prevé a
criacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas (COBH). Os comités estdo em uma instancia
descentralizada e participativa para discutir e deliberar, que tém a efetiva participacdo dos
diferentes setores da sociedade atuando como féruns de decisdo no ambito das Bacias
Hidrograficas (NOGUEIRA, 2004).

2.3 QUALIDADE DA AGUA: CONCEITOS

Segundo Von Sperling (2005), a qualidade da agua € resultante de fendmenos

naturais e da atuacdo do homem.
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Para Arcova e Cicco (1999), a qualidade da agua dos rios de &reas naturais é o
resultado das influéncias do clima, geologia, fisiografia, solos e vegetacdo da bacia
hidrografica. Nas areas em que atividades antrépicas sdo desenvolvidas, como a agricultura, o
uso do solo contribui também para as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua.
Ainda segundo esses autores, nas bacias com cobertura de floresta natural a vegetacdo
promove a protecdo contra a erosdo dos solos, a sedimentacdo, a lixiviagdo excessiva de

nutrientes e a elevacdo da temperatura da agua.

Assim, a qualidade da agua esta intrinsecamente ligada ao uso que se deve dar a esta
agua. Para VVon Sperling (2005, p.40), “[...] os requisitos de qualidade de uma &gua sdo funcgéo
de seus usos previstos. ”Para o abastecimento de agua de uso doméstico, esta deve apresentar-
se: isenta de substancias quimicas prejudiciais a saude; isenta de organismos prejudiciais a
salide; adequada para servicos domésticos; com baixa agressividade e dureza; esteticamente

agradavel (baixa turbidez, cor, sabor e odor; auséncia de micro-organismos).

Para o abastecimento de agua de uso industrial, quando incorporada ao produto
(alimentos, bebidas, remédios), esta deve apresentar-se: isenta de substancias quimicas
prejudiciais a salde; isenta de organismos prejudiciais a salde; esteticamente agradavel (baixa

turbidez, cor, sabor e odor).

Para o abastecimento de agua de uso industrial, quando entra em contato com o

produto, esta deve apresentar-se: variavel com o produto.

Para o abastecimento de agua de uso industrial, quando ndo entra em contato com o
produto (ex.: refrigeracdo, caldeiras), esta deve apresentar-se: com baixa dureza; com baixa

agressividade.

Para irrigacdo de hortalicas, produtos ingeridos crus ou com casca, a agua deve
apresentar-se: isenta de substancias quimicas prejudiciais a saude; isenta de organismos

prejudiciais a satde; com salinidade ndo excessiva.

Para irrigacdo de demais plantacOes, a agua deve apresentar-se: isenta de substancias

quimicas prejudiciais ao solo e as plantac6es; com salinidade nao excessiva.

Para dessedentacdo de animais, a agua deve apresentar-se: isenta de substancias
guimicas prejudiciais a salde dos animais; isenta de organismos prejudiciais a saude dos

animais.
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Para preservacdo da fauna e da flora, a agua deve apresentar-se com qualidade

variavel com os requisitos ambientais da flora e da fauna que se deseja preservar.

Para recreacdo e lazer, a agua de contato primario, direto com o meio liquido
(natacdo, esqui, surfe etc.), deve apresentar-se: isenta de substancias quimicas prejudiciais a
salde; isenta de organismos prejudiciais a salde; com baixos teores de sélidos em suspenséao

e Gleos e graxas.

Para recreacdo e lazer, a agua de contato secundario, em que ndo ha contato direto
com o meio liquido (ex.: navegacdo de lazer pesca e lazer contemplativo), a dgua deve

apresentar-se com aparéncia agradavel. Para diluicdo de despejos, ndo hé qualidade requerida.

2.4 PADROES DE LANCAMENTO E DE QUALIDADE DO CORPO RECEPTOR

Com relacdo ao corpo receptor, séo estabelecidos padrdes de qualidade em razdo dos
usos preponderantes. Em assim sendo, as aguas em todo o territorio nacional sdo divididas em

aguas doces, salobras e salinas (DERISIO, 2007).

Em 31 de agosto de 1981 é instituida a Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n°
6.938, que tem ramificacGes na conservacdo dos recursos hidricos. Ela delega ao Conselho
Nacional de Meio ambiente (CONAMA) o estabelecimento de normas, critérios e padrdes
relativos ao controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente, com o objetivo de uso

racional dos recursos naturais, em particular dos recursos hidricos.

Em 2005, o Conselho cria a Resolucdo n° 357, na qual classificou as &guas em doces,
salinas e salobras, em classes especiais 1, 2, 3 e 4.
Sendo mais particular e objetivo para o nosso trabalho, apenas trabalharemos as

aguas doces, pois a nossa fonte de estudo é o Rio Catu.

Classe especial é destinada ao abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples

desinfeccéo; dentre as classes de 4gua doce é a mais severa no que se refere a qualidade.

A classe 1 é utilizada para o abastecimento domestico, apés tratamento simplificado;
protecdo das comunidades aquaticas; recreacdo de contato primario (natagéo, esqui aquatico e

mergulho); irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem
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rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocdo de pelicula; protecdo das

comunidades aquéticas em terras indigenas.

A classe 2 é destinada ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
protecdo das comunidades aquaticas; recreacdo de contato primario (esqui aquatico, natacao e

mergulho); irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte.

A classe 3 € utilizada para o consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado; irrigacdo de culturas arboreas, cercaliferas e forrageiras; dessedentacéo de animais;

pesca amadora e recreacao de contato secundario.

A classe 4 é para navegacdo e harmonia paisagistica. Entre as classes de agua doce é

a de pior classificacéo.

A Tabela 2 mostra a classificacdo das dguas segundo seus usos preponderantes.

Tabela 2 — Classificagdo das dguas segundo seus usos preponderantes, de acordo com a
Resolugéo n° 357/2005 do CONAMA

Classe — Agua Doce

Usos

Classe Especial

Abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples desinfeccao.

Classe 1

Abastecimento doméstico, ap6s tratamento simplificado; prote¢do das comunidades
aquaticas; recreagdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho);
irrigacdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao de pelicula; protecdo das
comunidades aquaticas em terras indigenas.

Classe 2

Abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional; protecdo das comunidades
aquaticas; recreagdo de contato primario (esqui aquatico, natacao e mergulho);
irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
elazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; aquicultura e atividade
de pesca.

Classe 3

Abastecimento do consumo humano, ap6s tratamento convencional ou avangado;
irrigacdo de culturas arbdreas, cercaliferas e forrageiras; dessedentacéo de animais;
pesca amadora; recreagdo de contato secundario.

Classe 4

Navegacdo; harmonia paisagistica.

Classe — Agua Salina

Usos

Classe Especial

Preservacdo do ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecdo
integral;
preservacgdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas.

Recreacéo de contato primario; protecdo das comunidades aquaticas; a aquicultura e

Classe 1 a atividade de pesca.
Classe 2 Pesca amadora; Recreacdo de contato secundario.
Classe 3 Navegacdo comercial, Harmonia paisagistica.
Classe — Agua Salobra Usos
Preservacdo do ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protecdo
Classe Especial integral;

Preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Recreacédo de contato primario; Protecdo das comunidades aquaticas; Ao

Classe 1 abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional ou avancado; A
aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 2 Pesca amadora; Recreacdo de contato secundario.

Classe 3 Navegacdo comercial; Harmonia paisagistica.

Fonte: DERISIO (2007, p. 15).
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Um importante aspecto na avaliacdo da qualidade da 4gua em um corpo hidrico é
acompanhar a sua tendéncia de evolucdo no tempo, possibilitando, dessa forma, a
identificacdo de medidas preventivas bem como a eficiéncia de algumas medidas adotadas. A
avaliacdo da qualidade da agua, bem como sua evolugdo no tempo-espaco, s6 sera possivel
por meio da implementacdo de programas sistematicos de monitoramento, resultando em
séries histdricas que, futuramente, possam ser analisadas a fim de estabelecerem-se padrbes

de distribuicdo sazonais e espaciais para indicadores bidticos e abioticos (FREIRE,2000).

2.5 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Os parametros de qualidade da agua servem para avaliar o grau de degradacdo em
gue se encontra um corpo hidrico e por meio do seu resultado aplicar medidas mitigadoras e

acao de gerenciamento dos impactos ambientais.

Para se determinar a qualidade da &gua de um corpo d’agua devem-se coletar
amostras em diversos pontos e realizar analises para se conseguir obter os parametros
indicadores da qualidade da agua (MOTA, 1997).

A selecdo dos parametros esta intimamente relacionada ao objetivo do trabalho a ser
realizado, bem como os locais a serem escolhidos para representar o corpo d’adgua a ser
estudado (DERISIO, 2007). Ainda segundo Derisio (2007), existe um grande numero de
indicadores de qualidade, e eles podem ser agrupados de modo a caracterizar os diversos tipos

de fontes poluidoras, como a seguir:

a) Poluicdo Organica — Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), cloretos e Oxigénio Dissolvido (OD);

b) Poluicdo Inorganica — Metais, praguicidas;
c) Contaminacao Bacteriana — Coliformes totais e termotolerantes;

d) Poluicdo Geral — pH, temperatura, turbidez.
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Existem diversos parametros que auxiliam na identificacdo da qualidade da &gua,
que na pratica vao elucidar as caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas, porém para o

nosso estudo trabalharemos com os parametros a seguir.

2.5.1 Parametros Fisicos

e Turbidez

A turbidez da agua deve-se a matéria em suspensao, como argila, silte, substancias
organicas finamente divididas. A presenca de turbidez pode ocorrer naturalmente em virtude
do processo de erosao, e artificialmente em razdo de despejos domésticos e industriais. Do
ponto de vista sanitario, a turbidez podera afetar esteticamente os corpos d’agua ou ainda
encarecer 0s processos de tratamento para fins de abastecimento publico e industrial. Em
relacdo a fauna e a flora, elas poderéo sofrer distdrbios por causa da reducéo da penetracdo de
luz (DERISIO, 2007).

e Temperatura

E a medida de intensidade de calor. Quanto maior a temperatura de um liquido,
menor a possibilidade de esse liquido reter gases. O aumento de temperatura nos corpos
d‘agua superficiais ¢ promovido principalmente por despejos de origem industrial e descargas

de usinas termoelétricas (DERISIO, 2007).

2.5.2Parametros Quimicos

Os parametros quimicos envolvem: condutividade, nitrato, pH, alcalinidade,
cloretos, fésforo, oxigénio dissolvido, demanda quimica de oxigénio e demanda bioguimica

de oxigénio.
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e Condutividade

E a medicdo de concentracBes idnicas, mas deve ser usada com cautela, pois
qualquer espécie com carga elétrica presente numa solugdo contribuira para a condutancia
total. As medigBes condutimétricas também podem ser usadas para determinar o ponto final
de muitas titulagdes, mas o uso esta limitado a sistemas relativamente simples, nos quais nao
ha& quantidade excessiva de reagentes presentes. Deve-se ressaltar que a condutancia de uma
solucdo eletrolitica em qualquer temperatura depende somente dos ions presentes e das
respectivas concentracdes (MACEDO, 2001).

e Nitrogénio Amonical

Nitrogénio pode estar presente em agua natural, em baixos teores, tanto na forma
ionizada (NH;") como na forma tdxica ndo ionizada (NHs), em razdo do processo de
degeneracdo bioldgica de matéria organica animal e vegetal. A amodnia toxica somente é
estavel em &guas alcalinas. Em &guas &cidas seu efeito é bastante reduzido. Concentracbes
mais altas podem ser encontradas em esgotos brutos e efluentes industriais, particularmente de
refinarias de petroleo, nas quais a amodnia € um subproduto do processo de refino. A
concentracdo excessiva de amdnia é toxica para a vida aquatica, e na forma ndo ionizada
(NH3), mesmo em baixas concentragdes, pode ser fatal para os peixes, pois afeta o sistema
nervoso central do animal, reduzindo sua capacidade de consumir oxigénio e diminuindo sua

resisténcia a doencas.

e Nitrato

Destaca-se como elemento de grande importdncia, como o fésforo, no
desenvolvimento do fito e zooplancton, também com influéncia no processo de eutrofizag&o.
As principais formas de ocorréncia de nitrogénio em agua sdo: N,, compostos organicos,
amoénia (livre NH3 ou ionizada NH,"), nitrito (NO,) e nitrato (NO3) (MACEDO, 2001).

O nitrogénio na forma de amonia livre é toxico aos peixes, e dentro dos processos
bioquimicos a conversdo da amoénia em nitrito e deste em nitrato consome oxigénio dissolvido

no meio, altera a condigdo da vida aquética (DERISIO, 2007).
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' pH

Indicador que representa a concentracdo de fons hidrogénio H* em escala
logaritmica, dando uma indicagdo sobre a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade. A
faixa de pH é de 0 a 14 (VON SPERLING, 2005).

O conhecimento do potencial hidrogeniénico da agua permite o monitoramento do
poder de corrosdo, da quantidade de reagentes necessarios a coagulacdo, do crescimento de
micro-organismos, do processo de desinfeccdo, que tem a finalidade de reduzir o nivel dos
micro-organismos, e se a agua, em relacdo ao pH, enquadra-se nas legislacdes pertinentes
(MACEDO, 2001).

e Alcalinidade

E a quantidade de fons na agua que reagirdo para neutralizar os fons hidrogénio. E
uma medicdo da capacidade da &gua de neutralizar os acidos, capacidade de resistir as
mudangas de pH — capacidade tamp&o (VON SPERLING, 2005).

A importéancia do conhecimento das concentracdes desses ions permite a definicédo
de dosagens de agentes floculantes, fornece informacdes sobre as caracteristicas corrosivas ou
incrustantes da dgua analisada. Todos os ions causadores da alcalinidade tém caracteristicas
basicas, sendo assim, reagem quimicamente com solu¢des &cidas, ocorrendo a reacdo de
neutralizacdo (MACEDO, 2001).

Um corpo hidrico possui alta alcalinidade se apresenta valores acima de 2.000 mg/L
de CaCOg; e uma agua que possui baixa alcalinidade apresenta valores abaixo de 20 mg/L
(NBR 9896/1993).

e Cloretos

Todas as aguas naturais, em maior ou menor escala, contém ions resultantes da
dissolucdo de minerais. Os cloretos (CI) sdo advindos da dissolugdo de sais (VON
SPERLING, 2005).

O conhecimento do teor de cloretos das aguas tem por finalidade obter informacgoes
sobre o seu grau de mineralizacdo ou indicios de poluicdo, como esgotos domesticos e
residuos industriais (MACEDO, 2001).
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e Fosforo
O fosforo € um nutriente essencial para o crescimento de micro-organismos

responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica (VON SPERLING, 2005).

O fosforo € um elemento de destacada importancia para a produtividade da &gua.
Sua concentracdo dentro dos organismos vivos é maior que fora deles, se comparada com
outros elementos. A auséncia de fosforo pode ser o maior obstaculo ao incremento da
produtividade da agua (MACEDO, 2001).

e Oxigénio Dissolvido (OD)

E de essencial importancia para os organismos aerobios (que vivem na presenca de
oxigénio). Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio
nos Seus processos respiratorios, podendo vir a causar reducdo no seu meio (VON
SPERLING, 2005).

Indica o grau de arejamento da agua. E um excelente indicativo da qualidade da
agua. A presenca de OD é de importdncia vital para os seres aquaticos aerdbicos. A
introducdo de OD nos recursos hidricos ocorre por meio da fotossintese, da acdo de aeradores
ou do proprio contato do ar atmosférico. O OD € o critério mais importante na determinacao
das condic@es sanitarias das aguas superficiais. A auséncia de O, num corpo d’agua permite a
vida dos micro-organismos anaerobicos, que se caracterizam por ndo possuirem a enzima
superéxido dismutase, que degrada radicais toxicos, que se originam com a presenca de
oxigénio (MACEDO, 2001).

e Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO)
Pode ser entendida como a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacdo da
matéria organica, mediante a acdo de bactérias. E uma medida que procura retratar em

laborat6rio o fendbmeno a ser realizado no corpo d’agua.
p g

A DBO é um teste padrédo, realizado a uma temperatura de 20°C e durante um
periodo de incubacdo também fixo (cinco dias). E um indicador da presenca de matéria
orgénica e pode ser definido como a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacdo da

matéria organica por meio de um agente quimico (DERISIO, 2007).
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e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
E um indicador da presenca de matéria organica e pode ser definido como a
quantidade de oxigénio necessaria para a oxidagdo da matéria organica por meio de um agente

quimico.

Geralmente os valores da DQO sdo maiores que da DBO, e em testes de laboratorio
a DQO, que ¢ realizada num prazo muito menor que a DBO, € determinada em primeiro lugar
e os resultados servem de orientagdo para o teste da DBO (estabelecer as diluicGes).O
aumento da concentragdo de DQO num corpo d’agua deve-se principalmente a despejos de
origem industrial (DERISIO, 2007).

A DQO baseia-se no fato de que alguns compostos organicos sdo oxidados por
agentes quimicos oxidantes considerados fortes como, por exemplo, K,Cr,0O; (bicromato de
potéssio) em meio acido, sendo o resultado final desta oxidagdo o dioxido de carbono e a 4gua
(MACEDO, 2001).

e Residuo Total

Segundo Macédo (2001), em saneamento, solidos nas aguas correspondem a toda
matéria que permanece como residuo, apos evaporacao, secagem ou calcinacdo da amostra a
uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operacdes de
secagem, calcinacdo e filtracdo sdo as que definem as diversas fracdes de solidos presentes na

agua (solidos totais, em suspensao, dissolvidos, fixos e volateis)

Ainda segundo Macédo, nos estudos de controle de poluicdo das aguas naturais e
principalmente nos estudos de caracterizagdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais,
as determinacdes dos niveis de concentracdo das diversas fragdes de solidos resultam em um
quadro geral da distribuicdo das particulas com relacdo ao tamanho (sélidos em suspensao e

dissolvidos) e com relacdo a natureza (fixos ou minerais e volateis ou organicos).

2.5.3Parametros Bioldgicos

Os micro-organismos (bactérias, fungos, algas, protozoarios, virus e helmintos)

desempenham diversas funcbes de fundamental importancia, principalmente as relacionadas
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com a transformacdo da matéria dentro dos ciclos biogeoquimicos. No trabalho biolégico dos
esgotos, 0s micro-organismos sdo 0s responsaveis pelas reagdes de conversdo da matéria
organica e inorganica (VON SPERLING, 2005).

e Coliformes Totais

Os rios sdo habitados normalmente por muitos tipos de bactérias, algas e peixes.
As bactérias sdo importantes porque se alimentam de matérias organicas e consomem a carga
poluidora lancada na &gua. Elas séo as principais responsaveis pela autodepuracdo — limpeza
do rio. Quando um rio recebe esgoto, passa a ter outros tipos de bactérias que ndo sdo da agua
e podem causar doencas as pessoas que a beberem. Os coliformes sdo bactérias que vivem no
interior de todos nds e dos animais, nos intestinos, e auxiliam a digestdo. Entretanto, as nossas
fezes contém cerca de 200 bilhdes de coliformes, que sdo eliminadas diariamente e,

geralmente, langadas nos rios em forma de esgoto (DERISIO, 2007).

e Coliforme Termotolerantes ou Fecais

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacdo fecal. O uso das bactérias coliformes termotolerantes para indicar poluicdo
sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme total, porque as
bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. A determinacao
da concentracdo dos coliformes assume importancia como pardmetro indicador da
possibilidade da existéncia de micro-organismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo
de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar
e cOlera (DERISIO, 2007).

Os coliformes fecais por si s6 ndo apresentam risco a salde, mas indicam a presenca
de outros organismos patogénicos. Outro aspecto de grande relevancia no que se refere a
qualidade biologica da agua é relativo a possibilidade da transmissdo da doenca (VON
SPERLING, 2005).

De acordo com o Decreto Federal n° 5.440/2000, que estabelece critérios de agua
para abastecimento, o coliforme termotolerante deve ser ausente e os coliformes totais devem
ser ausentes em 95% das amostras. Pela Resolu¢gdo do CONAMA n° 357/05, para os rios de
classe 1, 2 e 3, para guas de uso de recreacdo de contatos primarios, deve ser seguido o que
esta indicado nos padrBes de balneabilidade da Resolu¢cdo do CONAMA n° 274/00. Ela diz
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em seu artigo 2°, sobre destinacdo da balneabilidade das &guas doces, e as subdivide em
categorias: a) Excelente — se em 80% ou mais de um conjunto de amostras houver, no
maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes), 200 Escherichia coli ou 25 Enterococos por
100 ml; b) Muito boa — se em 80% ou mais de um conjunto de amostras houver, no maximo,
500 coliformes fecais (termotolerantes), 400 Escherichia coli ou 50 Enterococos por 100 ml;
e ¢) Satisfatoria — se em 80% ou mais de um conjunto de amostras houver, no méaximo, 1.000

coliformes fecais (termotolerantes), 800 Escherichia coli ou 100 Enterococos por 100 ml.

2.6 POLUICAO DAS AGUAS

A poluicéo da &gua resulta da introdugdo de residuos na mesma, na forma de matéria
ou energia, de modo a torna-la prejudicial ao homem e a outras formas de vida, ou imprépria
para um determinado uso estabelecido para ela (MOTA, 1997). Sendo assim, algumas
atividades podem prejudicar outras na qualidade dos recursos hidricos. Portanto, faz-se

necessario manter a qualidade da agua para um melhor aproveitamento dos recursos hidricos.

Pode definir poluicdo como uma alteracdo ecoldgica, a mesma ndo tem uma agao
direta sobre os seres vivos, mas tem uma acao indireta que degrada as condi¢des adequadas a
sua vida. Assim, as alteracdes ecoldgicas que podem provocar a morte da fauna aquatica em
um rio com grande quantidade de esgotos ndo estdo relacionadas a presenga de contaminantes
ou patogenos, mas sim a disponibilidade excessiva de matéria organica que degrada o

ambiente aquatico pela retirada de oxigénio (NASS, 2002).

Segundo Holt (2000), por um lado a industrializagdo e a urbanizacdo, com a
massificacdo das atividades agricolas, tém como consequéncia 0 aumento da demanda da
agua no planeta, por outro aumentam a contribui¢do de contaminantes nos corpos d’agua. Um
dos maiores fatores de contaminacdo é ocasionado por emissfes diretas e indiretas dos
esgotos tratados e ndo tratados, escoamento e deposicdo atmosfeérica e pelo processo de

lixiviagdo do solo.

A poluicdo das aguas origina-se, basicamente, de quatro tipos de fontes, conforme
Derisio (2007):
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a) Poluicdo Natural: é um tipo de poluicdo que ndo esta associado a atividade
humana, sendo causado por chuvas, escoamento superficial, salinizacéo e pela

decomposicdo de vegetais e animais mortos.

b) Poluicdo Industrial: poluicdo gerada pelos residuos liquidos provenientes dos
processos industriais. Normalmente, é o fator mais significativo no que se refere a

poluicéo.

c) Poluicdo Urbana: é aquela proveniente de esgotos domésticos gerados pelos
habitantes de uma cidade e que sdo lancados direta ou indiretamente nos corpos

d'agua. E necessario dispor de tecnologia de controle para esse tipo de poluicéo.

d) Poluicdo Agropastoril: poluicdo decorrente de atividades ligadas a agricultura e a
pecudria, como o uso de defensivos agricolas e de fertilizantes, além dos
excrementos de animais e da erosdo. Esse tipo de poluicdo é de dificil controle e
necessita de um esquema de conscientizagdo elevado, de modo a se obter

resultados satisfatorios.

Segundo Santos (2008), as fontes de polui¢do dos rios e cArregos que percorrem areas
urbanas e rurais estdo associadas ao tipo de uso e ocupacdo do solo, possuindo caracteristicas
proprias quanto aos poluentes que cada uma delas carrega para as aguas naturais. As indudstrias
langam uma variedade maior de contaminantes que estdo relacionados com os tipos de
matérias-primas e processos utilizados. Além dessas fontes pontuais, existem ainda os deflavios
superficiais urbanos e agricolas. Os residuos domésticos e industriais constituem o grupo das
fontes pontuais por se restringirem a um simples ponto de langamento, o que facilita o sistema
de coleta por meio de rede ou canais (VON SPERLING, 2007).

Mota (1997) reforca que a urbanizacdo provoca alteragcbes na composicao
atmosférica, nos aspectos quantitativos e qualitativos dos corpos receptores e outros corpos

d’4gua e no solo da bacia.

2.7 CAUSAS MAIS COMUNS DA DEGRADACAO AMBIENTAL DOS RIOS

Os rios podem ser degradados de varias formas, porém apresentam-se algumas

possibilidades para servir de pardmetros para esta pesquisa.
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2.7.1Matas Ciliares

As matas ciliares destacam-se por ocuparem areas restritas ao longo do curso d’agua
de médio e grande porte, diferente das matas de galerias, que acompanham pequenos rios,
nascentes e corregos (RIBEIRO; WALTER, 2001). As matas ciliares tém a funcdo de
proteger os rios. Segundo Ribeiro (1998), a devastacdo das matas ciliares tem contribuido
para 0 assoreamento, 0 aumento da turbidez das &guas, o desequilibrio do regime das cheias, a
erosao das margens de grande niimero de cursos d’agua, além do comprometimento da fauna

silvestre.

A Lei n°® 4.771/65 incluiu as matas ciliares como areas de preservacdo permanentes.
Sendo assim, toda vegetacdo presente nas margens dos rios e no entorno de sua nascente deve
ser preservada. Essa preservacdo passa pela largura minima de faixa da mata e pela largura do
rio. A Tabela 3 apresenta as dimens@es das faixas de preservacao da mata ciliar em relacdo a

largura dos rios e lagos.

Tabela 3 — Dimensdes das faixas de preservacdo da mata ciliar em relagéo a largura dos rios

Situagéo Largura Minima da Faixa
Rios com menos de 10m de largura 30m em cada margem
Rios com 10 a 50m de largura 50m em cada margem
Rios com 50 a 200m de largura 100m em cada margem
Rios com 200 a 600m de largura 200m em cada margem
Rios com largura superior a 600m 500m em cada margem
Nascentes Raio de 50m
Lagos ou reservatorios em areas urbanas 30m ao redor do espelho d'agua
Lagos ou reservatorios em zona rural, com area menor que 20 ha 50m ao redor do espelho d'agua
Lagos ou reservatorios em zona rural, com area igual ou superior a 20 ha | 100m ao redor do espelho d'agua
Represas de hidrelétricas 100m ao redor do espelho d'agua

Fonte: GANDARA (2002, p. 61).

Durante o trajeto do Rio Catu existe uma extensdo consideravel de desmatamento de
mata ciliar. Isso ficou mais evidente nas areas urbanas em relacdo as areas rurais. Nas areas
urbanas, em razdo do crescimento populacional, tem-se invadido areas de preservagdo da
mata ciliar na busca de novos territorios para ocupacdo de moradia. Esse fato ficou mais
evidente nas cidades de Catu e Alagoinhas; em Pojuca muito pouco ficou evidenciado, nos

bairros do Central e do Star; em Aramari o rio encontra-se bem preservado.
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2.7.2 Defensivo Agricola

Os defensivos agricolas tém como grande papel proteger as culturas agricolas de
pragas ou doencas. Segundo Graziano Neto (1982), os defensivos agricolas sdo distribuidos
por grupos: inseticidas (controle de pragas), fungicidas (controle de doencas fungicas) e

herbicidas (controles de ervas concorrentes).

Segundo Ferraz (1996), os recursos hidricos agem como integradores dos processos
biogeoquimicos de qualquer regido. Sendo assim, quando os pesticidas sdo introduzidos, 0s
recursos hidricos, sejam superficiais ou subterraneos, aparecem como o principal destino final

dos pesticidas.

Verificou-se durante o curso do Rio Catu a existéncia de pequenos agricultores
aplicando defensivo agricola em culturas de hortalicas nos municipios de Aramari e em Catu.
Nessas areas ndo foi detectada presenca de mata ciliar, 0 que pode ocasionar, em tempo

chuvoso, o escoamento superficial em direcdo ao rio.

2.7.3 Assoreamento

O assoreamento afeta os rios, diminuindo o volume de &gua utilizavel. Isso se deve
aos sedimentos em suspenséo ou diluigdo, muitas vezes por causa das chuvas e da auséncia de
mata ciliar, que sdo retidos por meio da sedimentacdo — que € um processo derivado do
sedimento, abrangendo a erosdo, transportes nos cursos d’aguas e deposi¢do dos sedimentos,
sendo mais comum referir-se & sedimentagdo somente nos aspectos de assoreamentos dos rios
(CARVALHO, 2000).

Nota-se que em alguns pontos do Rio Catu existe a diminuicdo da quantidade agua,
ndo se verificando enormes barrancos de areias. Contudo, na cidade de Catu, mais
precisamente na parte do rio que corta o centro da cidade, foi realizada uma grande obra para
deslocar o seu curso. A areia retirada do deslocamento foi deixada nas margens, sem protecédo
e nem recuperagdo da mata ciliar, 0 que ocasionou a reentrada dessa areia no curso do rio,

favorecendo a diminuicdo da vazao da &gua e aumentando o acumulo de areia no fundo.
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2.7.4Esgotos Domeésticos e Industriais

Uma das principais fontes de degradacdo dos recursos hidricos estd intimamente
ligada a poluicdo proveniente dos esgotos domeésticos e industrias, como também a politica de
crescimento adotada em cada estado. Segundo Tundisi (1990), observa-se que a pratica
politico-administrativa adotada no Brasil, sobretudo a partir da década de 1950, provocou o
agravamento dos conflitos sociais, com o0 aumento da pobreza, a deterioracdo da qualidade de
vida, a concentracdo populacional e a exaustdo continua dos recursos naturais, dentre outros

problemas.

Ateé a década de 1970, existia no Brasil descaso e auséncia de investimentos no setor

de saneamento. O aumento populacional nas areas urbanas comprometia a qualidade de vida e

do meio ambiente. A partir daquela década o setor de saneamento tem a implementacdo do

Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANASA), que cria um novo regime de

gerenciamento. Nesse modelo de gerenciamento os servigos de abastecimento d’agua foram

privilegiados em detrimento dos servicos de esgotamento sanitario, e nenhum dos dois

servigos atingiu as metas inicialmente pretendidas (REZENDE; HELLER, 2002). Nesse
aspecto, Ross comenta:

No Brasil, como ocorre nos paises subdesenvolvidos de modo geral, os esgotos

domésticos ndo sdo tratados. Os residuos dos banheiros e das cozinhas véo

diretamente para 0s esgotos a céu aberto das ruas, nas periferias pobres de muitas

cidades, ou para fossas sépticas, ou ainda, como € bastante comum, para 0S cursos

d’agua. A cidade de Sdo Paulo despeja seus esgotos no rio Tieté. No Rio de Janeiro,

em Salvador e no Recife, como em todas as demais cidades litoraneas, 0s esgotos
sdo despejados no mar. (ROSS, 2003, p. 219-220).

Com o advento da Lei n® 11.445, de janeiro de 2007, a Lei do Saneamento Bésico, 0
governo cria diretrizes para 0 saneamento no pais, ficando mais evidentes as diretrizes para
tomadas de decisdes neste setor. Com isso, esperava-se que as intervencgdes oriundas dessa lei

fossem mais eficientes do que as realizadas pelo PLANASA.

O esgoto € constituido principalmente por matéria organica. Esse tipo de substancia
serve de alimento a animais, fungos e bactérias. Sua introducdo no ambiente aquético €, em
guantidades pequenas, favoravel, pois serve como alimento direto ou indireto para 0s peixes.
Em maiores quantidades a matéria organica sera consumida por bactérias, que passardo a ter

condigdes excepcionais para multiplicar-se rapidamente (NASS, 2002).



35

Os esgotos sanitarios municipais sdo constituidos basicamente de uma mistura de
agua e sdlidos organicos e minerais. Sua composicdo média aponta 99,9 % de agua e 0,1 % de
solidos compostos de matéria organica em suspensao e dissolvida (em estado coloidal e
solucdo) — proteinas, carboidrato e gorduras —, matéria inorganica — areia, sais e metais —, bem

como micro-organismos (DAVID, 2002).

O lancamento de esgotos ou despejos industriais organicos em um determinado rio
aumenta a concentracdo de matéria organica no meio, 0 que, por sua vez, desencadeia a
proliferacdo de bactérias que aumentam a atividade total de respiracdo e, por conseguinte,

ocorre uma demanda maior de oxigénio (HAIDA, 2001).

Segundo pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
realizada em 2008, 35 milhdes de brasileiros ndo tém rede coletora de esgoto. No Nordeste, o

esgotamento sanitario ainda € mais critico.

Nota-se um avango no atendimento de saneamento entre 2000 e 2008. Entretanto,

nos itens levantados na pesquisa 0 esgotamento sanitario é o que apresenta os piores indices.

De acordo com aquele levantamento, em 2008 o Nordeste era a regido em que a falta
de rede coletora de esgotamento sanitario era mais grave, atingindo 15,3 milhGes de

habitantes. A situacdo era mais complicada nos estados da Bahia, Maranhéo e Piaui.

Apenas 28,5% dos municipios brasileiros fizeram tratamento de seu esgoto, o que
impacta negativamente na qualidade de nossos recursos hidricos. Na Regido Sudeste, onde
95,1% dos municipios possuiam coleta de esgoto, e com o melhor indice de tratamento,
menos da metade deles (48,4%) o trataram. No Nordeste, esse indice ficou em 19% dos

municipios pesquisados.

Na Bahia, assim como em todo o Nordeste, houve um crescimento no tratamento do
esgoto. Isso tem ajudado a melhorar a qualidade de vida dos habitantes e dos recursos
hidricos. A Figura 1 mostra como ficou o nivel de tratamento de esgoto no estado da Bahia
entre 2002 e 2008. Nota-se um avanco no tratamento dos esgotos que séo gerados, o que pode
contribuir para a melhoria da qualidade dos corpos hidricos.
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Figura 1 — Tratamento de esgoto na Bahia
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Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

A Bahia mostra avango, mas ainda ha muito a melhorar. Observa-se que 211
municipios pesquisados tém rede coletiva de esgoto, 81municipios ndo possuem tratamento

de esgoto coletivo e 125 ndo possuem tratamento algum de esgoto.

Sendo mais especifico e verificando a situacdo dos municipios que o Rio Catu corta,
nota-se muito do reflexo do quadro anterior. Nota-se, como podemos analisar no Figura 2, que

0s municipios ndo tém politicas voltadas para a melhoria do saneamento béasico.

Figura 2 — Gestao municipal para tratamento de esgotamento sanitario e manejo de residuos
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Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

(1) 0 — Né&o possui 1 - Possui

(2) PCIES - Participam de consércio intermunicipal/interfederativo — Esgotamento sanitério

(3) SESFTP - Municipios com servico de esgotamento sanitario — forma de execucéo total pela prefeitura

(4) SESEE - Municipios com servico de esgotamento sanitario — forma de execugéo outra entidades

(5) SESEEP - Municipios com servigo de esgotamento sanitario — forma de execugao outras entidades e a prefeitura
(6) SSBRCE - Municipios com algum servigo de saneamento béasico — Rede coletora de esgoto

(7) SSBMRS - Municipios com algum servico de saneamento bésico — Manejo de residuos sélidos

(8) SMRSFET - Municipios com servico de manejo de residuos sélidos — Forma de execucéo do servico — Total

(9) CIMRS - Participam de consdrcio intermunicipal/interfederativo — Manejo de residuos sélidos
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Verifica-se que os municipios de Catu e Alagoinhas sdo 0s mais avancados em
relacdo a rede coletora de esgoto e esgotamento sanitario. Esses municipios também estdo

mais avancados na questdo do manejo de residuos solidos.

2.8 INDICADORES UTILIZADOS PARA CARACTERIZAR A QUALIDADE DAS
AGUAS EM BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo Matos (2001), os indicadores utilizados para caracterizacdo da qualidade

das 4guas em bacias hidrograficas sdo os indices de Qualidade de Agua (IQA).

2.8.1 Calculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Segundo a CETESB (2011), o IQA foi desenvolvido pela National Sanitation
Foundation (NSF), dos Estados Unidos. No seu célculo, sdo considerados 0s seguintes
parametros: oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio,
nitratos, fosfatos, temperatura da agua, turbidez e solidos totais, que sdo considerados
relevantes para a avaliacdo da qualidade das aguas, tendo como determinante principal a

utilizacdo das mesmas para abastecimento publico.

Cada parametro recebeu um peso, conforme Tabela 4, de acordo com a sua

importancia relativa no célculo do 1QA.

Tabela 4 — Peso dos parédmetros utilizados no calculo de IQA

PARAMETROS PESOS
oD 0,17
Coliforme Fecais 0,15
ph 0,12
DBO 0,10
Nitogénio 0,10
Fosfatos 0,10
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
Residuos Totais 0,08

Fonte: CETESB.
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Para cada um dos parametros listados exigem equagdes com as quais se podem obter
o valor da “nota” referente a qualidade da dgua nesse quesito. O IQA é, entdo, calculado pelo

produto ponderado das qualidades de agua correspondentes aos referidos parametros:

IQA=]1] a”
i=1
Em que,

IQA - indice de Qualidade das Aguas, um niimero de 0 a 100;

gi - qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva

“curva média de variacdo de qualidade”, em fungdo de sua concentragdo ou medida;

wi - peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo:

11
E w, =1
i

em que,
n — namero de parametros que entram no calculo do IQA.

O IQA varia de uma bacia hidrografica para outra, em funcdo do uso e ocupacédo do
solo da bacia de drenagem e da existéncia de industrias com lancamento de efluentes
diversificados, entre outros. Portanto, cada bacia hidrografica possui um IQA resultante da

poluicdo pontual e difusa.

2.8.2 Equagdes do 1QA

a) Coliformes fecais
Q1 = (98,24034) — (34,7145 x Icf) + (2,614267 x Icf2) + (0,107821 x Icf3)

em que,
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Icf = log10(CF)

b) pH

pH <2, entdo g2 = 2
pH > 12 entdo g2 =3
pH < 6,9, entdo:

g2 = (-37,1085) + (41,91277 x pH) - (15,7043 x pH?) + (2,417486 x pH?) - (0,091252 x pH4)
pH > 7,1, entdo:

g2 = (-7.698,19) + (3.262,031 x pH) - (499,494 x pH2) + (33,15510 X pH3) - (0,810613 x pH4)
6,9 <pH <7,1, entdo:

g2 = (-11.978,70) + (3.429,312 x pH) - (243,545 x pH2)

c) DBO
DBO >30, entdo q3=3

g3 = (100,9571) - (10,7121 x DBO) + (0,49544 x DBO2) - (0,011167 x DBO3) + (0,0001 X
DBO4)

d) Nitrogénio Total
Nt> 100, entdo g4 =1

g4 = (96,81717) - (5,06918 x Nt) + (0,124443 x Nt2) - (0,001424 x Nt3) + (0,000006 x Nt4)

e) Fosfato Total
pt>10,entdo g5 =1

45 = (92,62766) - (61,5585 x pt) + (17,43021 X pt2) - (2,08356 x pt3) + (0,087126 x pt4)

f) Turbidez
tb> 100 entdo q7 =5

q7 = (97,92091) - (2,27495 x tb) + (0,028129 X th2) - (0,000139 x tb3)
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g) Residuos Totais
RT > 500, entdo 98 = 32

48 = (86,23847) - (0,028473 X RT) - (0,000165 X RT2)

h) Oxigénio Dissolvido
OD > 140, entdo q9 = 47

q9 = (1,129098) + (0,203149 x OD) + (0,021209 x OD2) - (0,000136 x OD3)

1) Temperatura

As equacoes desenvolvidas pela NSF levam em consideracdo as caracteristicas
dos corpos de agua e variagbes climéaticas dos EUA, sendo a variacdo de temperatura de
equilibrio o principal parametro afetado. Como no nosso caso, 0s ambientes ndo recebem
cargas térmicas elevadas, as equagdes ndao condizem com a realidade brasileira, pois a

variacdo da temperatura de equilibrio é proxima de zero, entdo teremos:
Para— 0,625 <T < 0,625
qi=4,8xT+093
gi=4,8 x (0) + 93
qi=93,0
O gi utilizado para variacao de temperatura neste estudo é constante igual a 93.

Aplicando-se os resultados obtidos acima o IQA é obtido por meio da seguinte

equacéo:

|QA — q10,15 X q20,12 X q30,10 X q40,10 X q50,10 X q60,10 X q70,08 X q80,08 X q90,17

Com base no célculo efetuado, pode-se atribuir valor a qualidade das aguas naturais,
indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100, conforme a Tabela 5, avaliando-a desde o ponto

de vista de sua tratabilida de para abastecimento e consumo humano.

Tabela 5 — Classificacdo da qualidade da agua segundo IQA CETESB

CATEGORIA PONDERACAO
OTIMA 79 <IQA <100
BOA 51 <IQA <79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19 <IQA <36
PESSIMA IQA<19

Fonte: CETESB.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DO ESTUDO

3.1.1Rio Catu

Com cerca de 80 km de extensdo, o Rio Catu nasce no distrito de Catuzinho, zona
rural do municipio de Aramari. Chega a cidade de Alagoinhas pela rua que leva o seu nome,
segue pelo comércio desta cidade e, mais abaixo, 0 Rio Catu encontra o seu maior afluente, o
Rio Aramari. Saindo de Alagoinhas, passa pelo distrito de Narandiba, entra no municipio de
Catu pelo distrito de Sitio Novo, passando por Pau Lavrado,e chegando a cidade de Catu. O
rio segue pelo centro de abastecimento de Catu, indo ao municipio de Pojuca, no bairro de
Central; finalizando o seu trajeto, o rio chega ao bairro Star, onde se encontra com o Rio
Pojuca, formando a Bacia do Rio Pojuca. A Figura 3 mostra a localizacdo do Rio Catu, na

Bacia do Reconcavo Norte.



Figura 3 — Localizacdo da Bacia do Reconcavo Norte
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Fonte: INGA (2010).
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3.2 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POJUCA

O Rio Pojuca é um dos mais importantes da Regido de Planejamento da Bacia do
Recdncavo Norte. Ele possui um extenso curso d’agua, com 199 km. O Rio Pojuca nasce na

serra do municipio de Santa Bérbara e desemboca no oceano Atlantico (INGA, 2010).

A Bacia do Rio Pojuca abrange dez municipios e tem como seus principais afluentes
os rios Catu, Uma, Camorojipe, Cabugu, Itapecerica e Sdo José. O seu estuario faz divisa
entre 0s municipios de Camacari e Mata de Sdo Jodo e esta protegido pelo Decreto Estadual
n° 8.553/2003 como Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte. As suas 4guas s3o usadas
para consumo doméstico, lazer, pesca, esporte nautico, dessendentacdo de animais, irrigacao e
abastecimento industrial (INGA, 2010).

O clima umido predomina em 37% da area, situada proxima ao litoral, seguido de
uma estreita faixa do clima umido a subumido e do clima subimido a seco, que se estende até
o limite oeste. Na parte superior da Bacia do Rio Pojuca, ocorre o clima semiéarido, as
precipitagdes anuais encontram-se entre 700 e 900mm. Na maior parte da &rea da Bacia do
Rio Pojuca (préximo de 77%) as precipitaces sdo superiores a 900mm, podendo atingir mais
de 2.000mm no litoral (INGA, 2010).

A cobertura vegetal desta regido ja se encontra fortemente antropizada, sucedendo-
se areas de pastagens, agricolas e urbanizadas com algumas areas remanescentes de vegetacao
de caatinga (Bacia do Inhambupe) e, proximas ao litoral, espécies da Floresta Ombrofila

Primaria/Secundaria, remanescentes da Mata Atlantica.

3.3 ASPECTOS GEOGRAFICOS E AMBIENTAIS

3.3.1 Caracteristicas Territoriais e Populacionais dos Municipios Banhados pelo Rio
Catu

A Tabela 6 mostra as caracteristicas do territorio, como informacdes populacionais e

geograficas da regido onde o Rio Catu passa em seu trajeto; assim como a populacdo dos



municipios,

geomorficas.

suas areas,

coordenadas,

clima,

Tabela 6 — Caracteristicas populacionais e geogréficas do Rio Catu
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temperatura,precipitacbes e unidades

Caracteristicas Municipios
Aramari Alagoinhas Catu Pojuca

Populagdo 10.039 142.160 51.075 33.064
Avrea Territorial — km? 330 752 416 290
Latitude — Sul -12°04'54" -12°08'08" -12°20'59" -12025'50"
Longitude — Oeste 38029'57" 38025'09" 38°22'59" 38019'40"
Cadastro de empresas 61 2.379 681 464
Clima Subtmido a seco Umido Umido Umido
Temperatura média em °C de 18,8 a 25,4 de 18,4 a 25,3 de 18,4 a 25,3 de 18,4 a 25,3
PrecipitacGes anuais Acima de 1.100 mm | Acimade 2.000 mm | Acimade 2.000 mm | Acima de 2.000 mm
Unidades Geomorficas Tabuleiros do Tabuleiros do Tabuleiros do Tabuleiros

reconcavo e reconcavo e reconcavo e interioranos

interioranos interioranos interioranos

Fonte: Adaptado do INGA (2010).

e Meio Biético

Esta secdo apresenta as caracteristicas do meio biético: a fauna e a flora. A Tabela 7

mostra os diversos tipos de florestas e animais silvestres presentes nas areas banhadas pelo

Rio Catu.

Tabela 7 — Caracteristicas da fauna e flora da regido do Rio Catu

Caracteristicas

Municipios

Aramari

Alagoinhas

Catu

Pojuca

Gramineo-Lenhosa,
sem Floresta-de-
Galeria — essa
formag&o caracteriza-
se por um tapete

Floresta Estacional
Semidecidual,
Parque, sem Floresta-
de-Galeria —esta
relacionado com a
presenca de um clima

Floresta Ombrdfila
Densa — formagao
climax que ocorre em
regides detentoras de
caracteristicas
bioclimaticas de curto
periodo seco (de 0 a2
meses) e temperaturas

Floresta Ombrdfila
Densa — formagao
climax que ocorre em
regibes detentoras de
caracteristicas
biocliméticas de curto
periodo seco (de 0 a2
meses) e temperaturas

- com duas estagoes, acima de 25 °C. Essa : o
Flora graminoso ralo em X 2 acima de 25 °C. Essa
- uma seca e outra formagdo é . 2 o
mistura com poucos A . formacdo é constituida
chuvosa, ou por com | constituida de arvores .
arbustos eretos e o~ - de arvores com alturas
acentuada variagao com alturas variando -
decumbentes, sendo P , variando entre 20 e 30
P térmica, responsével entre 20 e 30 metros,
comum a ocorréncia L metros, com troncos
. ~ pela estacionalidade | com troncos retos e
de palmeiras anas. - retos e bem copados
foliar dos elementos | bem copados que
. que representam 0s
arboreos. representam 0s .
. estratos dominantes e
estratos dominantes e ;
; codominantes.
codominantes.
Anu Preto, Balanca- Anu Preto, Balanga- | Anu Preto, Balanca- Anu Preto, Balanca-
Ave-Canela, Bem-Te- | Ave-Canela, Bem- Ave-Canela, Bem-Te- | Ave-Canela, Bem-Te-
Vi, Muriqui, Canario Te-Vi, Muriqui, Vi, Muriqui, Canario Vi, Muriqui, Canario
Fauna da Terra, Macaco Canario da Terra, da Terra, Macaco da Terra, Macaco

Prego de Peito
Amarelo e Ourigo
Preto.

Macaco Prego de
Peito Amarelo e
Ourigo Preto.

Prego de Peito
Amarelo e Ourigo
Preto.

Prego de Peito
Amarelo e Ourigo
Preto.

Fonte: Adaptado da SEI (2010).
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Nesta secdo apresentam-se as mais variadas culturas. Como nota-se na Tabela 8,

existe uma grande semelhanga nas culturas da regido do Rio Catu.

Tabela 8 — Principais culturas da regido do Rio Catu

Caracteristicas

Municipios

Aramari

Alagoinhas

Catu

Pojuca

Principais Culturas da
Regido

Amendoim (em
casca), banana,
batata doce, coco-
da-baia, feijdo (em
grdo), fumo (em
folha), laranja,
limdo, mandioca,
milho (em grdo) e
abacaxi.

Amendoim (em
casca), banana,
batata doce, coco-
da-baia, feijdo (em
grdo), fumo (em
folha), laranja,
limdo, mandioca,
milho (em gréo),
maracuja, melancia
e tangerina.

Amendoim (em
casca), banana,
batata doce, coco-
da-baia, feijdo (em
grdo), fumo (em
folha), laranja,
limdo, mandioca,
milho (em gréo),
maracuja.

Abacaxi, amendoim
('em casca), banana,
batata doce, coco-
da-baia, feijao (em
grdo), laranja,
limdo, mandioca,
milho (em gr&o),
maracuja e maméo.

Fonte: Adaptado da SEI (2010).

3.3.2 Média de Moradores em Domicilios Particulares Permanentes Recenseados, por

Situacdo do Domicilio, Segundo os Municipios por Regido Econdémica

A Tabela 9 ressalta que Alagoinhas, por ser 0 maior municipio, também tem o maior

namero de casas, porém vale salientar que em Aramari 0 nimero de casas na area rural é

maior que na area urbana.

Tabela 9 — Numero de domicilios e média de moradores dos municipios banhados pelo Rio Catu

Domicilios particulares

Meédia de moradores por domicilio

Municipio permanentes
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Alagoinhas 37.144 32.636 4.508 3,6 3,5 3,7
Aramari 2.471 1.233 1.238 39 3,6 4,1
Catu 13.864 11.489 2.375 3,5 35 35
Pojuca 8.561 7.464 1.097 3,5 3,5 3,5

Fonte: IBGE (2010).



3.3.3 PIB dos Municipios Banhados pelo Rio Catu

A Tabela 10 mostra o Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios banhados pelo
Rio Catu. Pojuca, por ser um municipio onde a presenca de petroleo é forte, tem um grande

destaque sobre os demais na industria e no PIB. Ja Alagoinhas, por ser um municipio com

predominancia de comércio, tem o imposto sobre servi¢os mais elevado.

Tabela 10 — PIB dos municipios cortados pelo Rio Catu

Valor Adicionado (R$ milhdes) valor Impostos
. Adicionado Sobre PIB PIB I_Der
Municipios Agropecuaria | Industria Servicos APU Produtos .(R~$ Capita
(1) (R$ milhdes) .(R~$ milhdes) (R$1,00)
milhdes)
Bahia 34,88 908,97 881,62 268,33 383,83 | 2.209,29 7.787,40
Alagoinhas 15,64 275,13 540,07 144,05 249,57 1.080,41 8.140,21
Aramari 4,24 4,08 17,93 10,71 1,67 27,92 2.930,74
Catu 8,23 97,03 153,41 59,64 24,14 282,80 5.807,43
Pojuca 6,77 532,74 170,20 53,93 108,45 818,16 27.072,52

Fonte: IBGE/SEI (2010).
(1) inclui APU(Administracéo Publica)

3.4 METODOLOGIA

Belloni, Magalhdes e Sousa. (2007) revelam que é preciso definir parametros para

guiar a avaliacdo. Seguindo essa orientacdo, 0s parametros conceituais que serviram de

construcdo dos objetivos desta pesquisa vao saber qual é o estado de polui¢do do Rio Catu.

3.4.1 Uso da Agua do Rio Catu

Foram aplicados 45 questionarios aos moradores de 13 localidades nas margens do

Rio Catu. Os questionarios tiveram como objetivo classificar as dguas de acordo com 0s
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diversos usos pelas comunidades locais. As entrevistas foram aplicadas de modo aleatorio por

domicilio

3.4.2 Levantamento dos Pontos de Polui¢do do Rio Catu

Por meio do uso de um equipamento de GPS (global position system), ou sistema de
posicionamento global, foi realizada a localizacdo espacial das fontes de poluicdo e
degradacdo. Com as visitas de campo e registros fotograficos foram demarcadas as principais

fontes de degradacdo do Rio Catu.

3.4.3 Avaliacdo da Qualidade da Agua do Rio Catu

Demarcados os pontos de lancamentos de esgotos, agricultura e desmatamento da
mata ciliar, ficaram os pontos a seguir para realizacdo das coletas de 4gua, conforme mostra a
Tabela 11. As amostras foram coletadas em dois estados climatoldgicos distintos em maio de
2010 (periodo chuvoso) e outubro de 2010 (periodo seco).

Com excec¢do do Ponto 1, por ser a nascente, os demais pontos foram escolhidos
para serem avaliados em razdo da grande carga de acdo antrépica de efluentes domésticos e
industriais, supressdo de mata ciliar e acdo de defensivos agricolas. A Tabela 11 apresenta 0s
pontos de coletas de amostras de aguas do Rio Catu.

Tabela 11 — Pontos de coleta de amostra da qualidade da agua do Rio Catu

Referencial Cidade Local Coordenadas
Ponto 1 Aramari Nascente do Rio Catu 12°1'35" S, 37°23'90" W
Ponto 2 Alagoinhas Proximo a garagem da rede ferroviaria 12°8'57" S, 38°25'53" W
Ponto 3 Alagoinhas Préximo a ETE de uma cervejaria 12°9'27" S, 38°24'34" W
Ponto 4 Catu Terceira ponte da Rua Nova 12°20'56" S, 38°22'25" W

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto (2010).
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e Banco de dados
Para melhor elucidar a area de estudo do Rio Catu, foram utilizados os seguintes

documentos:

Banco de dados fruto da coleta propria em dois periodos, maio e outubro de 2010,
dos seguintes parametros: Turbidez, pH, Temperatura, Condutividade elétrica, OD, DBO,
DQO, Cloreto, Fosfato, Nitrogénio Amonical e Nitrato, Coliformes Totais e termotolerantes.
A visita de campo desenvolveu-se em trés fases: escolha da &rea de estudo, que vai desde a
nascente do Rio Catu em Aramari até a cidade de Catu; delimitacdo da amostra; e 0 uso de
instrumentos de coleta, que foram: levantamento de dados em campo, fotografias, GPS,

notebook, mapas de localizacéo, cameras fotogréaficas e material de laboratério.

e Coleta da agua e analises

Para atingir os objetivos foram analisados 14 parametros. As coletas das amostras da
agua quanto ao transporte de material foram executadas com os devidos cuidados, de forma a
ndo contaminar as amostras. Os procedimentos foram seguidos conforme as observacoes:
coletar volumes de amostra adequados as metodologias analiticas; evitar contato entre a
superficie interna do recipiente e partes externas do ponto de amostragem; coletar as amostras
em uma profundidade média de 10 cm da superficie do espelho d’agua; abrir 0s recipientes
somente no momento da coleta da amostra e pelo tempo necessario para seu preenchimento;
fechar os recipientes imediatamente apos a coleta; identificar cada recipiente antes da coleta
com caneta com tinta indelével com as seguintes informacdes, escritas de forma legivel: tipo
de agua, ponto de amostragem, local, data e horario da coleta, nome do responsavel pela

coleta; transportar o material em ambiente refrigerado a 4°C.

As amostras foram encaminhadas no prazo de quatro horas desde a primeira coleta,
sempre a partir das 07h30min. As andlises foram encaminhadas a dois laboratorios. O
SENAI/CETIND analisou os parametros de DBO, DQO, cloretos, nitrogénio, nitrato, fosfato
total, alcalinidade total e amdnia. E os parametros de coliformes totais, turbidez, temperatura,
termotolerantes, pH, condutividade e OD foram analisados no Laboratério de Estudos em
Meio Ambiente (LEMA) da Universidade Catolica do Salvador (UCSAL). Os resultados
obtidos foram comparados aos padrbes estabelecidos pelas Resolugdes do CONAMA n°
357/05 e n° 274/00, e pelo Decreto n° 5.440/05.
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Além das comparagbes com a legislacdo em vigor, utilizamos a metodologia
empregada para calcular a qualidade da &gua o indice de Qualidade da Agua (IQA) da
CETESB.

A Tabelal2 mostra como foram manuseadas e conservadas as amostras de agua para

que fossem analisadas.

Tabela 12 — Manuseio e preservacao de amostras de agua

Tipo de Volume Preservacéo Validade
Parametro P minimo de crvag Preservagcéo fisica da Obs.
Frasco quimica
amostra amostra
Fisico
Evitar a
Turbidez Plasyco ou 100 ml Refrigeracdo a 4°C 48 H €Xposicdo d a
vidro amostra a
luminosidade.
QUIMICO
600 ml
Pléstico ou (Agua) . x o
DBO vidro 100 ml de Refrigeracdo a 4°C 48 H
efluente.
Pode ser
1 ml de 4cido analisado sem
DQO PIaSF'CO ou 100 ml sulfurico (ou | Refrigeragdo a 4°C 28 dias preservacao
vidro até pH < 2 . des_de que
imediatamente
Plastico ou 1 ml de acido
Fosfato total . 400 ml sulfarico (ou | Refrigeracdo a 4°C 48 H
vidro .
até pH < 2
Pléstico ou 1 ml de &cido
Nitrato . 100 ml sulfarico (ou | Refrigeragdo a 4°C 48 H
vidro .
até pH<?2
2 ml de
3 6“12'/5(3423 | O frasco deve
Oxigénio Frasco de 300 m d f’l i m 8H ser fechado
Dissolvido vidro ioe dZt((:)anlc; sem espago de
ar.
momento da
__ coleta
Cloretos Plasyco ou 100 ml Refrigeracdo a 4°C 28 dias Ar_nostras
vidro refrigeradas
Alcalinidade Pla\jﬂjcr(()) ou 200 ml Refrigeracdo a 4°C 14 dias
- 1 ml de 4cido 24 horas para
- Pléastico ou . . x .
Amdnia vidro 400 ml sulfarico (ou | Refrigeracdo a 4°C 28 dias amostras
até pH<2 refrigeradas.
BIOLOGICOS
. 0,1 ml tios .
Coliformes Vidro boca sulfato 10% . ~ Valldadz? dos
larga 100 ml Refrigeracéo a 4°C 30H frascos: 30
termotolerantes esterilizado +0,1ml dias
EDTA 15%
Coliformes Vidro boca tioos’slu:?z;to Validade dos
. . o -
totais estelfirl?;ado 100 ml 10% + 0,1 ml Refrigeracéo a 4°C 30H fras(cj:ic;ss. 30
EDTA 15%

Fonte: SENAI/CETIND (2010).
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e Maétodos utilizados para as analises da agua

Os procedimentos utilizados para anélise da agua seguiram o padrdo estabelecido no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Este orienta a maioria dos
laboratorios no desenvolvimento de seus métodos internos. Além disso, a Portaria n°® 518 do
Ministério da Saude (MINISTERIO DA SAUDE, 2004), no seu Art. 17,afirma que as
metodologias analiticas para determinagdo dos parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos
devem atender as especificacdes das normas nacionais que disciplinem a matéria, da edigdo
mais recente da publicagdo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, de
autoria das instituices American Public Health Association (APHA), American Water Works
Association (AWWA) e Water Environment Federation (WEF), ou das normas publicadas pela
International Standartization Organization (ISO). A Tabela 13 mostra 0s ensaios dos

pardmetros com 0s métodos utilizados para realizacéo das analises.

Tabela 13 — Ensaios com os métodos utilizados

Ensaios dos parametros

Métodos

DBO (mg/L) M QGI 056 ( SMEWW 5210 B)
DQO (mg/L) EM 027 QGI (SMEWW 5220 D)
CLORETO (mg/L) EM 138 QGI (EPA 300.1-1)
NITROGENIO NITRATO (mg/L) EM 138 QGI (EPA 300.1-1)
FOSFATO TOTAL (mg/L) EM 013 QGI (SMEWW 4500P)

ALCALINIDADE TOTAL mg CaCO3/L

EM 003 QGI ( SMEWW 2320 A/B)

AMONIA (mg/L)

EM 039 QGI ( SMEWW 4500 NH3F)

TEMPERATURA (°C)

SMEWW 2550 B

PH

SMEWW 4500 — H+ B — 21 ED.2005

CONDUTIVIDADE (uS.cm) -1

SMEWW 2510 — A/BE — 21 ED. 2005

TURBIDEZ (NTU)

SMEWW 2130 - B - 21 ED. 2005

OXIGENIO DISSOLVIDO (mg/L)

SMEWW 5530 — D- 21 ED. 2005

COLIFORME TOTAIS — NMP/100 ml -

SMEWW 9222 — AB,.D

COLIFORME TERMOTOLERANTES — NMP/100

SMEWW 9222 — AB,.D

Fonte: SENAI/CETIND (2010).

As tabelas e graficos constantes neste trabalho foram elaborados com auxilio do
programa da Microsoft Excel 2007 (MICROSOFT, 2007). Os dados estatisticos e os graficos
de correlagédo foram obtidos por meio do programa Statistica 7 (STAT SOFT, 2004).
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3.5 DESCRICAO DOS PONTOS DE ESGOTOS E PONTOS DE COLETA DURANTE O
TRAJETO DO RIO CATU

Durante a pesquisa de campo foi realizado o levantamento dos pontos de esgotos,
supressdo de mata ciliar, de areas assoreadas e de irrigacdo. Todos os que foram julgados
como mais impactantes foram cadastrados e transformados em coordenadas. A Figura 4
mostra os pontos cadastrados.

Figura 4 — Pontos de coleta e os mais criticos de esgotos do Rio Catu
-\ 7
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Fonte: Elaborada pelo autor deste texto (2011).




e Primeiro Ponto de
Coleta

@) ponto esta
localizado na nascente do Rio
Catu (Figura 5). Hoje se
encontra  preservada  com
presenca de mata ciliar, que a
protege. Quando se fala hoje, é
porque no passado a nascente
do Rio Catu, segundo relatos de
moradores, confirmado por
nossa pesquisa de campo com o
GPS, teve a sua origem
deslocada, atribuida por uma

plantacédo de eucalipto.

No ponto indicado
pela Figura 6 ocorreu, na
nascente do Rio Catu, a nossa
primeira coleta. Nota-se a
presenca de mata ciliar e uma
grande presenca de materiais
em suspensdo, como folhas

entre outras.

Ao lado, o rio sofre seu
primeiro  represamento  para
abastecer uma pequena plantacéo
de hortalicas (Figura 7).

O rio segue seu curso
até a cidade de Alagoinhas,
onde foi notado que a mata
ciliar esta preservada. Neste

trecho verificamos a pratica de

Figura 5 — Nascente do Rio Catu

Fonte: Wilson Nascimento.

Figura 7 — Represamento da agua para irrigacao
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lavar roupas no rio. Chegando a Alagoinhas, o rio tem o segundo represamento,
transformando-se em um balneério (Figura 8). Em seguida entra pela rua de Catu, onde

comeca a ser canalizado e sofrer a incidéncia de esgoto e supressdo da mata ciliar.

As Figuras 9 e 10 mostram um estagio avancado de degradacdo da qualidade de
dgua do Rio Catu. Segundo Mota (1997), as dispersdes inadequadas de esgotos podem

disseminar doengas como diarreia, verminoses, esquistossomose e teniase.

Figura 8 — Balneario em Alagoinhas

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
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Figura 10 — Canal do Rio Catu préximo ao centro de abastecimento de Alagoinhas

Segundo ponto de coleta

Apdbs a saida do centro de abastecimento, acontece o segundo ponto da coleta,
situado préximo a uma garagem da rede ferroviaria. Neste ponto a vegetacdo em nada lembra
uma mata ciliar. O rio tem um odor muito forte e sua agua € praticamente semelhante a de
uma rede de esgoto. Este ponto foi escolhido porque representa a saida do Rio Catu da cidade
de Alagoinhas e por receber todo o esgoto de varios bairros daquela cidade (Figurall). Este

ponto encontra-se a 17 km da nascente.

Figura 11 — Segundo ponto da coleta, proximo a garagem da rede ferroviaria
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Mais abaixo o Rio Catu encontra-se com o Rio Aramari, seu maior afluente, e pelo
poder da autodepuracdo e o volume de &gua proveniente do Rio Aramari, a agua do Rio Catu
volta a ter visualmente as caracteristicas fisicas de um rio. Na Figura 12 é mostrado o

encontro do Rio Catu com o Rio Aramari.

Figura 12 — Encontro do Rio Catu com o Rio Aramari

Fonte: Elaborada pelo autor ee exto.

Terceiro ponto de coleta

Passando por este encontro, chegamos ao terceiro ponto de coleta, que esta situado
préximo a uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) de uma cervejaria. Este ponto foi
escolhido porque lanca os dejetos dentro do rio, conforme mostra a Figura 13. Na Figura 14, 0
momento da coleta. O ponto encontra-se a cerca de 20 km da nascente.

Figura 13 — ETE de uma cervejaria

Elaborada pelo autor deste texto.
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Figura 14 — Coleta no terceiro ponto, ETE de uma cervejaria

S
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Seguindo pela ETE, o rio passa por Narandiba, distrito de Alagoinhas, chega a Sitio
Novo, Pau Lavrado e Gravito, distritos de Catu. Nestes distritos ndo foram encontradas pelo
caminho situacbes que pudessem ser indicadores relevantes em nossa pesquisa. Apenas

encontramos langcamentos isolados de esgotos residenciais e pequenas agriculturas ribeirinhas.

Chegando a cidade de Catu, o rio sofre um novo represamento para fornecer agua a

uma refinaria, conforme nos mostra a Figura 15.

Figura 15 — Represamento de 4gua para uma refinaria

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
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Seguindo o exemplo da cidade de Alagoinhas, Catu também contribui com
langamentos de esgoto in natura no rio. Estes langamentos sd&o em menor escala do que
acontece em Alagoinhas, isto se deve a um numero menor de habitantes e de desenvolvimento
econémico, a figura 16 mostra lancamento de esgoto no rio. Na Figura 17, mostra-se 0

avanco de construcées nas margens do rio e na Figura 18 o lixo nas margens.

Figura 16 — Lancamento de esgoto na cidade de Catu

o ey

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Figura 17 — Avanco de construcdes nas margens do Rio Catu

Font: Elaborada pelo autor deste texto.
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Figura 18 — Lixo nas margens do Rio Catu

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Quarto ponto de coleta

Na terceira ponte da Rua Nova encontra-se o ultimo ponto de coleta. Foi escolhido
pelas mesmas caracteristicas do ponto de Alagoinhas, por ser na saida de Catu e por
concentrar 0 maior nimero de esgotos possivel. Este ponto encontra-se a cerca 70km da

nascente.A Figura 19 mostra o quarto ponto de coleta.

Figura 19 — Quarto ponto de coleta terceira ponte da Rua Nova, em Catu

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Partindo de Catu, o rio chega ao seu ultimo municipio, Pojuca. Ele entra pelo distrito
de Central, onde sofre 0 seu ultimo represamento, desta vez para uma companhia de ferro
ligas, conforme mostra a Figura 20.
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Figura 20 — Ponto de captacéo de 4gua para uma industria de ferro ligas

>

Fonte: Elaborada pelb autor deste texto.

Finalmente o Rio Catu encontra-se com o0 Rio Pojuca no bairro do Star, na cidade de
Pojuca, ap6s um percurso de aproximadamente 80km. A Figura 21mostra 0 momento do

encontro.

Figura 21 — Encontro do Rio Catu com o Rio Pojuca

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Foi observado durante o trajeto do rio que ao entrar nas cidades de Alagoinhas, Catu
e Pojuca existe a supressao da mata ciliar e incidéncia de esgoto. Contudo, nos respectivos

distritos, que tém caracteristicas rurais, existe a predominancia de mata ciliar preservada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.11DENTIFICACAO DOS DIVERSOS USOS DAS AGUAS DO RIO CATU

Foram aplicados 45 questionarios (APENDICE 1), de um total de cerca de 440 casas
existentes nas margens do rio ao logo do seu trajeto, no qual se procurou saber qual era a
percepcao da populacdo dos municipios cortados pelo rio sobre a preservacdo, utilizacdo e as
historias sobre o rio. Foram selecionadas unicamente as casas préximas ao rio em razdo da

relagdo dos moradores com ele.

Nos 45 questionarios aplicados, a média de idade dos entrevistados foi de 38 anos e

média dos moradores por domicilio foi de 3,7, que € uma média proxima ao registrado na Tabela 9.

Ao serem perguntados sobre a rede de esgoto em suas residéncias, 73% dos entrevistados
disseram ndo possuir rede de esgoto e 27% disseram possuir (Figura 22). Entretanto, esses 23%
que disseram possuir rede de esgoto argumentam que a rede é canalizada, mas o esgoto é langado
direto no rio, ou seja, existe uma deficiéncia enorme no tratamento do esgoto nos municipios
banhados pelo Rio Catu. Isto afeta a qualidade da agua e pode aumentar o nimero de

contaminagdes nos municipes por doengas provenientes de esgotos.

Figura 22 — Percentagem de rede de esgoto

Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.
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A utilizagdo da agua do Rio Catu para consumo foi nula, visto que 29% disseram
que utilizam agua de pogo e 71% consomem agua do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
(SAAE), como mostra a Figura 23. Na contramdo do que existia antes, em razdo da qualidade

da &gua do rio, a populacdo, em sua maioria, deixou de utilizar a &gua do rio para consumo.

Figura 23 — Percentagem de utilizacao de 4gua potéavel

W SAAE mPoco mRioCatu

0%

Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

Dos entrevistados, 4,4% declararam que utilizam a dgua do Rio Catu para atividades
domésticas (lavar casa e roupas), outros 4,4% para balneabilidade e 91,11% ndo utilizam.
Apenas 11,11% utilizam a agua para irrigacdo. Utilizam a agua do rio para dessendentacao de
animais 35,56% dos entrevistados, 100% dos entrevistados ndo utilizam a &dgua do Rio Catu

para lazer.

Em relacdo a pesca no Rio Catu, 40% dos entrevistados ainda realizam esta
atividade no rio (Figura 24). A pesca pode ser confirmada pelas Figuras 25 e 26, que
apresentam moradores desenvolvendo esta pratica.
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Figura 24 — Percentagem de atividade de pesca

Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

Figura 25 — Forma de pesca amadora no Rio Figura 26 — Pesca amadora no Rio Catu
Catu

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Fonte: Elaborada pelo autor deste fexto.

4.2QUALIDADE DA AGUA DO RIO CATU

Foram elaborados graficos com a finalidade de sistematizar os dados, nos quais a cor
azul representa a coleta no tempo chuvoso e a cor vermelha representa o tempo de estiagem.

e Temperatura

Nota-se na tabela 14 e no Figura 27 que as temperaturas no tempo chuvoso nos
pontos 2 e 4 foram maiores que na estiagem, mas isso, provavelmente, deve-se ao fato da
vegetacdo local estar mais densa do que quando foi coletado durante o periodo chuvoso. Este
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fato dificulta a penetracdo de luz no rio, o que o faz ficar mais frio, ou seja, com a temperatura
mais baixa.

Segundo Corson (1993), a variacdo da temperatura pode ocorrer pela transferéncia
de calor por radiacdo ou conveccdo (atmosfera e solo) de origem natural ou pela

decomposi¢do de matérias organicas provenientes de esgotos.

Tabela 14 — Variacao de temperatura 0C durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 26,5 27,2 26,6 26,3
Estiagem 26,5 25 27,5 24

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Figura 27 — Resultados de temperatura no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

e DQO

Os limites de toleréncia ndo sdo apresentados na Resolugdo n°® 357 do CONAMA.
Sendo assim, ndo temos um indicador para que possamos avaliar este parametro na tabela 15e
Figura 28. Segundo Costa (2008), este parametro constitui um importante indicador de
contaminacdo de matérias organicas, principalmente pelo langamento direto de efluentes e
esgotos ndo tratados no rio.




Tabela 15 — Variacdo de DQO — mg/l durante a coleta
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Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 27 142 58 49
Estiagem 63 115 72 39
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Figura 28 — Resultados de DQO no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

A Figura 29 mostra a correlacdo entre DQO e a temperatura. Nele observa-se uma

relacdo muito elevada entre os mesmos (R? = 0,851), sendo R igual ao coeficiente de

correlacdo. Quanto mais proximo R for de 1, maior serd a sua correlacdo. Segundo Pinho

(2001), quanto maior a temperatura, maior sera 0 DQO. A relacdo inversa também prevalece.

Figura 29 — Correlacéo entre DQO e temperatura
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.
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e Turbidez

A turbidez nos pontos coletados no tempo de chuva estd dentro da normalidade,
prevista na Resolugdo n® 357 do CONAMA, que é de 100 UNT. Entretanto, no tempo de
estiagem os dois primeiros pontos de coleta, a nascente e 0 ponto préximo a rede ferroviéria,
os resultados foram elevados em razéo da grande quantidade de particulas em suspensao na
agua. No ponto 1latribui-se a presenca de muitas algas e detritos vegetais (pedacos de
madeiras e folhas), e no ponto 2 deve-se ao fato de que no tempo chuvoso a qualidade da &gua
de chuva ajuda a melhorar o aspecto visual, enquanto no tempo seco 0 aspecto de agua de

esgoto é mais evidente e contribui para tornar a dgua turva tabela 16 e (Figura 30).

Segundo Costa (2008), as fontes naturais que deixam um corpo hidrico mais turvo
sdo particulas de rocha, areia e siltes (s6lidos em suspensao), e as de origem antropogénica
sdo os despejos domésticos e industriais e as erosoes.

Tabela 16 — Variacéo de Turbidez — UNT durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 19,5 38,5 415 70,4
Estiagem 110 101 31 16,6

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Figura 30 — Resultados de turbidez no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

De acordo com as correlagdes obtidas por meio do software estatistico Stat, existe

uma relagdo entre a turbidez da agua e a renda dos municipios (Figura 31) e a turbidez da
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agua e o nimero de domicilios (Figura 32). Segundo Silva et al (2008), os niveis mais altos de

renda e o nimero de domicilios sdo traduzidos em um aumento de turbidez. Estas

concentracdes foram maiores nos pontos 2, 3 e 4. Estes pontos estdo nas cidades de Catu e

Alagoinhas, onde ha as maiores concentracdes de renda e domicilios.

Figura 31 — Correlagéo entre turbidez e renda
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

Figura 32 — Correlagdo entre turbidez e numero de domicilios

Turbidez (Estiagem)

350

300

230

200

150

100

50

0

y=0,007x - 0,078
R==10,708

*

15000 20000 25000 30000 35000 40000
Domicilios Totais

Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

opH

Com relacdo aos valores de pH obtidos, pode-se dizer que os pontos 2, 3 e 4 estdo no

limites previsto na Resolugdo n° 357 do CONAMA, que é de 6 a 9. Contudo, em relagéo ao
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ponto 1, nos tempos de estiagem e chuvoso os pH encontrados estdo abaixo do limite. Isto
pode ter como causa a grande quantidade de algas presente nos momentos das coletas tabela
17 e (Figura 33).

Tabela 17 — Variacéo de pH durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 54 6,39 6,46 6,3
Estiagem 5,54 6,72 7,3 7
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Figura 33 — Resultados de pH no Rio Catu
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Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

e Alcalinidade Total

A alcalinidade indica a concentragdo de sais de carbonatos, bicarbonatos e
hidroxidos presentes na agua. Aqueles tém a funcé@o de bloquear a agua, ou seja, de manter o
pH estavel, alem de participar de camada protetora de organismos planctonicos (PADUA,
2002). Segundo Mota (1997), os carbonatos e outros sais reagem com o acido carbonico,

neutralizando a sua agéo.

Na nascente do rio a agua é de baixa alcalinidade, e no curso é de media
alcalinidade. O ponto 3 apresentou os maiores valores de alcalinidade. Isto ocorre pelo fato do
ponto estar localizado proximo a um efluente industrial, a ETE da cervejaria (Tabela 18 e
Figura 34)




Tabela 18 — Variacdo de alcalinidade total — mg/l durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 4 ND 98,5 ND
Estiagem 34 ND 202 73,2

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Figura 34 — Resultados de alcalinidade total no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

e Oxigénio Dissolvido (OD)

De acordo com a resolucdo n® 357/05 do CONAMA, os valores obtidos nas analises

de OD ndo podem ser inferiores a 4 mg/l. Isto aconteceu no ponto 1, no tempo de estiagem, e

nos pontos 2 e 3, nos dois periodos. Assim, 0o Rio Catu ndo se enquadra na classe Ill. Os

pontos 2 e 3 apresentaram maior carga organica nos periodos analisados. Isso ficou expresso

mediante os valores de DBO. Segundo Macédo (2001), a estabilizacdo ou decomposicéao

bioldgica da matéria organica lancada ou presente na dgua envolve o consumo de oxigénio

(molecular) dissolvido nela, nos processos metabolicos desses organismos biologicos

aerobicos. Por causa disso, a reducdo da taxa de oxigénio em um recurso hidrico pode indicar

a atividade bacteriana decompondo matéria organica. Este déficit de oxigénio deve-se ao fato

daqueles pontos estarem em &reas com presenca muito forte de esgotos domésticos e
industriais Tabela 19 e (Figura 35).




Tabela 19 — Variacdo de OD — mg/l durante a coleta
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Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 4,82 0,76 1,4 4,41
Estiagem 2,77 0,97 1,85 6,47
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Figura 35 — Resultados de OD no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

e DBO

Os pontos em que ocorreram 0s maiores valores de DBO foram 2 e 3. Estes séo

pontos em que efetivamente ha uma carga muito grande de esgotos domésticos e industriais,

que sao lancados diretamente no rio sem nenhum tratamento Tabela 20 e(Figura 36).

Pode-se notar que quando aumenta a DBO existe uma relagdo inversa com o OD, ou

seja, este reduz a sua quantidade. Verifica-se que no trecho entre os pontos 3 e 4 existe uma

autodepuracdo da agua do Rio Catu, apresentando uma recuperacdo na sua qualidade. Nos

outros trechos, com o aumento de DBO e a reducdo do OD, diminui a qualidade da &gua do

Rio Catu.

Tabela 20 — Variacdo de DBO — mg/l durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 2 134 11 10,6
Estiagem 11,9 31,5 38,8 15,7

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.



Figura 36 — Resultados de DBO no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

e Cloreto

Ao analisarmos individualmente os cloretos, tanto no tempo de estiagem quanto no

chuvoso, temos um limite do cloreto dentro da normalidade segundo a Resolucdo n° 357 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (Tabela 21 e Figura 37).

Tabela 21 — Variacdo de cloreto — mg/l durante a coleta

Parametro

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 19,5 40,9 42,4 46,5
Estiagem 15 49,3 34,8 37,2
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Figura 37 — Resultados de cloreto no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.
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Utilizando-se da correlagdo entre a turbidez e o cloreto, segundo Corson (1993),

quanto maior for a quantidade de cloreto em um corpo hidrico, menor pode ser a sua turbidez.

A relacdo inversa é verdadeira. A Figura 38mostra a correlagdo entre os parametros citados.

Figura 38 — Correlacéo entre cloreto e turbidez

Cloreto

50

50

40

30

20

10

y=0488x + 16,58
R==10,716

10

20

20 40 a0 g0 70
Turbidez

a0

Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

Nitrato

Dentre os pontos analisados, os niveis de nitrato encontram-se dentro do limite

permitido pela Resolucéo n° 357/05 do CONAMA. Houve apenas um acréscimo no ponto 4,

no tempo de estiagem, que podemos pressupor que seria por matérias organicas recentes em

decomposicdo. Neste ponto existe uma grande quantidade de esgoto sendo lancado

diretamente no rio, sem nenhum tipo de tratamento (Tabela 22 e Figura 39).

Tabela 22 — Variacdo de nitrato — mg/l durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 0,106 0,107 0,63 0,894
Estiagem 0,301 0,068 0,656 0,434

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.




Figura 39 — Resultados de nitrato do Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

Levando em consideracdo que o pH se encontra na faixa <7,5, os limites para a
amonia sdo de 13,3 mg/l. Assim sendo, 0 Rio Catu estd no padrdo estabelecido pela
Resolucdo n°® 357/05 do CONAMA, com excecdo do ponto 2 no tempo de estiagem. Ele teve
uma elevagéo significativa em relagdo ao estabelecido pela Resolugéo. Isto pode ter relacdo

com a grande quantidade de esgoto neste ponto, pois, como se sabe, a amdnia é produzida por

Nitrogénio Amonical

matéria organica em decomposicao na agua (Tabela 23 e Figura 40).

Tabela 23 — Variagao de nitrogénio — mg/l total durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 0,32 0,63 3,27 7,11
Estiagem 0,05 22,7 6,48 1,38

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.




Figura 40 — Resultados de amonia no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

A Figura 41 mostra a correlacdo entre a amonia e o nitrato, na qual observamos um

incremento maior de amdnia em relacdo a todos os pontos no periodo chuvoso. Segundo

Girdo et al (2007), a correlagdo positiva entre a amonia e nitrato pode ser resultante da

decomposicdo da matéria organica em condi¢des anaerdbias. Para Girdo a amonia e o nitrato

sdo indicativos de poluicdo pelo langcamento de efluentes domésticos e industriais e lixiviacdo

de solos nos quais foram aplicados fertilizantes.

Figura 41 — Correlagéo entre nitrato e amonia
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.
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e Fosfato Total

Os limites de fosfato encontram-se acima do previsto na Resolugdo n°® 357 do
CONAMA, que € de 0,15 mg/l P, especialmente nos pontos 2, 3 e 4, tanto no tempo chuvoso
quanto no tempo de estiagem. Nas observac@es de campo foi detectado um nimero grande de
algas e detritos vegetais nagqueles pontos do Rio Catu. Com isso, segundo Pereira (2004), o
lancamento de despejos ricos em fosfatos num corpo hidrico pode, em ambientes com
disponibilidade de nutrientes nitrogenados, estimular o crescimento de micro e macro-
organismos fotossintetizadores, chegando até o desencadeamentos de floracGes indesejaveis e
oportunistas. Isto pode levar o corpo hidrico a reduzir a biodiversidade do ambiente, ou seja,

eutrofizacdo (Tabela 24 e Figura 42).

Tabela 24 — Variacéao de fosfato total — mg/l durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 0,255 2,85 0,602 1,31
Estiagem 0,355 41 4,29 1,62
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Figura 42 — Resultados de fosfato total no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

e Condutividade

Efluentes industriais contendo substancias quimicas, como o cloro, podem aumentar
a condutividade de um rio e 0s compostos organicos, provenientes de esgotos domesticos,
podem reduzir a condutividade (MACEDO, 2001).
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Isso ficou evidente nas analises de condutividade que apresentou nos pontos 2, 3 e 4

0s maiores indices. Isso se deve aos esgotos domésticos, pontos 2 e 4, e efluentes industriais

no ponto 3 (Figura 43).

Figura 43 — Resultados de condutividade no Rio Catu
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.

A Figura 44 mostra a correlacdo positiva entre a condutividade elétrica e o cloro.

Segundo Girdo et al (2007), a condutividade elétrica correlaciona-se com o cloreto, uma vez

que ela expressa 0s sais presentes. Estes sais sdo ndo naturais, dissolvidos na &gua proveniente

de esgotos.

Figura 44 — Correlagdo entre a condutividade elétrica e cloreto
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Fonte: Elaborado pelo autor deste texto.
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e Solidos Totais

Este parametro nao foi medido por meio de laboratorio, porém foi realizada uma
técnica que consiste em aplicar a redistribuicdo dos pesos em fungdo dos valores néo
determinados; depois foi recalculado para 100 por causa dos valores de parametros que nao

foram determinados. Esse método aplicou-se aos coliformes termotolerantes e ao fosfato.

Tabela 25 — Variacdo de solidos totais — mg/l durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 30 45 30 35
Estiagem 40 60 55 50

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

e Coliformes Termotolerantes

O Rio Catu recebe uma grande quantidade de esgoto, portanto acaba virando habitat
de varios tipos de bactérias, transformando-se em um canal de depuracdo de matérias
organicas. A incidéncia de coliformes termotolerantes no corpo hidrico pode ocorrer por

causa do ndo tratamento dos esgotos que sdo langados no rio.

O valor de coliformes termotolerantes encontrado nos pontos 2 e 4 estdo acima de
1.100 coliformes termotolerantes em 100 ml de agua, que segundo a Resolucdo n° 357 nao
sdo aptos para dessendentacdo de animais, pois o limite € menor que 1.000 coliformes
termotolerantes em 100 ml de &gua e de 2.500 coliformes termotolerantes por 100 ml para uso
secundario e terciario. Nos pontos 1 e 3, no tempo de estiagem, 0 rio apresentou
caracteristicas de balneabilidade, dessendentacdo e de coliformes termotolerantes para uso

secundario e terciario (Tabela 26).

Tabela 26 — Variacéo de coliforme termotolerantes— NMP durante a coleta.

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 160 160 160 160
Estiagem 3,6 1100 240 1100

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Coliformes Totais

Os coliformes totais ndo foram mencionados na Resolucéo n°® 357/05 do CONAMA,

porém séo citados na Resolugdo n° 020/86, atualmente fora de vigor, que estabelece para um

rio de classe 3 que a quantidade ndo pode ser superior a 20.000 coliformes totais por 100 ml.
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Os indices apresentados em tempo chuvoso nos quatro pontos coletados
apresentaram contagens de coliformes maiores que 160. J& no tempo de estiagem, tivemos nos
pontos 2 e 4 contagem maiores que 1.100, e nos pontos 1 e 3, no tempo de estiagem, indices

normais. A Tabela 27 mostra a variacdo de coliformes totais.

Tabela 27 — Variacao de coliformes totais — NMP durante a coleta

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Chuva 160 160 160 160
Estiagem 3,6 1100 240 1100

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

4.3CALCULOS DE INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA)

Existem varios indices de qualidade da 4gua, em sua maioria sdo baseados no 1QA
desenvolvido pela NationalSanitation Foundation(NSF), dos Estados Unidos. Para calcular-se
0 IQA dos parametros utilizados neste estudo, mediante dados fornecidos pelo SENAI e pelo
LEMA da UCSAL, determinaram-se 0s qi de todos os pontos e, posteriormente, efetuaram-se
os célculos de IQA, utilizando-se os pesos conforme a Tabela 28.0s resultados dos valores do
IQA de cada ponto do Rio Catu sdo apresentados na tabela. Nela os pontos sdo classificados

de acordo com o valor de IQA obtido.

Tabela 28 — Valores de qgi de cada parametro de 1QA para tempo chuvoso

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Temperatura — °C 93 93 93 93

pH 34,358 68,00719 71,08537 64,37449
Turbidez - UNT 63,22477 44,09728 42,02086 28,67726
OD —mg/l 2585783 1,205682 1,454703 2425796
Coliformes Termotolerantes - NMP 33.96268 33.96268 33.96268 33.96268
DBO —mg/l 81,42692 22,73138 29,67306 31,03888
Fosfato — mg/l 78,02946 16,27836 61,4431 37,47056
Nitrogénio Amoniacal —mg/l 9520773 93,67262 81,5225 66,56967
Residuo Totais — mg/I 85,23578 84,62306 84,83555 85,03979

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.



Tabela 29 — Valores de qgi de cada parametro de IQA para tempo de estiagem
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Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Temperatura — °C 93 93 93 93
pH 38,1898 82,89683 113,2761 96,87184
Turbidez - UNT 3,02831 11,88305 50,28848 67,27214
OD - mg/I 1,851665 1,345984 1,57665 3,294466
Coliformes Termotolerantes - NMP 82,01717 9,545717 28,82742 9,545717
DBO —mg/l 26,82954 454794 5,541332 17,75877
Fosfato — g/l 72,8792 14,25833 14,33501 30,3885
Nitrogénio Amoniacal —mg/l 96,56402 30,80751 68,81741 90,05497
Residuo Totais — mg/I 84,83555 83,93609 84,17333 84,40232
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Tabela 30 — Resultado de IQA em tempo chuvoso
Ponto IQA Faixa Nivel
1 36,11 36 <IQA <51 REGULAR
2 25,43 19 <IQA <36 RUIM
3 30,05 19 <IQA <36 RUIM
4 29,43 19 <IQA <36 RUIM
Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.
Tabela 31 — Resultado de IQA em tempo de estiagem
Ponto 1QA Faixa Nivel
1 27,52 19 <IQA <36 RUIM
2 14,65 19 <IQA <36 RUIM
3 22,90 19 <IQA <36 RUIM
4 27,49 19 <IQA <36 RUIM

Fonte: Elaborada pelo autor deste texto.

Com os resultados obtidos dos célculos de 1QA, chega-se a conclusdo que o ponto 1

no tempo chuvoso foi 0 melhor entre todos tendo uma situacdo regular, os demais outros

pontos estdo ruins tendo o ponto 2 como 0 pior entre 0s pontos, isto se deve a grande

concentracdo de esgoto presente na area de estudo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados obtidos neste estudo pode-se concluir que:

No ponto 1, ap6s tratamento convencional, a agua pode ser destinada ao consumo

humano;

No ponto 2, que se encontra a jusante da saida da cidade de Alagoinhas, existem
fatores que determinaram na influéncia dos valores obtidos, como esgotos
domesticos, efluente industrial e auséncia de mata ciliar. Esses valores estdo em

ndo conformidade com o permitido pela resolucdo do CONAMA n° 357/05;

O ponto 3 tem como grande influéncia negativa a presenca da ETE de uma

cervejaria;

O ponto 4, a jusante da cidade de Catu, também tem como fatores negativos que
influenciaram no seu resultado a presenca de esgotos domeésticos e auséncia de

mata ciliar;

E em relacdo aos Indices de Qualidade de Agua, os pontos da coleta
apresentaram resultados ruins excecdo do ponto 1 no tempo chuvoso que

apresentou uma situacao regular.

Podemos concluir que os avancos de construcdes nas margens do Rio Catu, a
auséncia de mata ciliar em alguns pontos de sua extensdo, assim como a grande
quantidade de esgoto industrial e residencial langado in natura no rio vém
causando sua degradacdo e afetando a qualidade da agua. Sendo assim, acfes que
impecam essa degradacdo se fazem necessarias para a conservacdo da qualidade
da agua do Rio Catu, e assim melhorar o seu aproveitamento por parte das
comunidades por ele banhadas.
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6 RECOMENDACOES

Para uma mais adequada compreensdo da qualidade, conservacdo e gestdo ambiental

do Rio Catu, e tendo como foco o desenvolvimento sustentavel, recomenda-se:

b)

d)

f)

Elaboracdo de um plano de educacdo ambiental para que 0s seus municipes
estejam mais sensibilizados com as causas ambientais do rio, tais como o

lancamento de residuos sélidos e liquidos;

Elaboracdo de um plano de gestdo e manejo que contemple a despolui¢édo do rio,
a preservacdo da mata ciliar e o uso de pesticidas e fungicidas nas plantagdes;

Elaboracdo de um plano de monitoramento, permanente, da qualidade da agua
do Rio Catu, principalmente com a chegada de uma industria ou a construcdo de

novas casas que possam utilizar-se do rio para lancar dejetos;

Elaboracdo de um plano para controle dos residuos sélidos gerados nos
municipios, assim como a reducdo do desperdicio de agua e de materiais que

podem ser reciclados;

Recuperacao de areas degradadas ao longo do Rio Catu, principalmente areas
que tiveram algum tipo de desmatamento, assoreamento, penetracdo de aguas de

esgotos domeésticos e industriais;

Fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes, para que eles exijam o real

cumprimento das legislacGes vigentes no pais.
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APENDICE

APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTA

Nome: Sexo:
Grau de instrucdo: Idade:
Atividade Profissional:

1 - Numero de pessoas que residem na casa?

2 - Possui rede de esgoto?

() Sim ( ) Nao
3 - Utiliza &gua
potavel?
( )Rio
( ) SAAE ( ) Pogo Catu
4 - Usa a 4gua do Rio Catu?
() Atividades domésticas () Balneabilidade

5 - Utiliza 4gua do Rio Catu para irrigagdo?
() Sim ( ) Néo

6 - Utiliza 4gua do Rio Catu para dessendentacdo de animais?

7 - Utiliza a 4gua Rio Catu para algum lazer?



8 - Utiliza a 4gua do Rio Catu para atividade de pesca?
Sim () Néo ( )

7 - Qual a distancia de sua casa para o Rio Catu?
R -
8 - Vocé pratica pesca no Rio Catu?

Sim () Nao ()

Questionério adaptado do livro Manual Global da Ecologia, de Walter Corson, 1993.
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APENDICE B - TABULACAO DOS RESULTADOS DAS ENTREVISTAS APLICADAS

TABULACAO SOBRE O RIO CATU
MORADORES

PERGUNTA SIM | NAO | SAAE |POCO |RIOCATU |AD |BAL |1|2| 3| 4|5|6|7|8|TOT |% %
1 1/8(12)13|6]2)|2|1| 45| 0,00 0,00
2 12 33 45] 26,67 | 73,33
3 32 13 45| 71,11 | 28,89
4 41 2 2 45| 0,00 91,11
5 5 40 45| 11,11 | 88,89
6 16 29 45| 35,56 | 64,44
7 45 45| 0,00| 100,00
8| 18 27 45] 40,00 60,00

AD - ATIVIDADE DOMESTICA
BAL - BALNEABILIDAE

MEDIA DE IDADE DOS ENTREVISTADOS 38 ANOS
MEDIA DE MORADORES POR DOMICILIO 3,7



