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INCIDENCIA DE Alternaria E Cercospora EM BROMELIAS NO CAMPO GRANDE
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RESUMO: O presente estudo registrou a incidéncia de fungos patogénicos comprovando a prevaléncia
dos fungos Alternaria e Cercospora em relagdo aos outros fungos patogénicos em bromélias no Bairro
Campo Grande. Foram registradas as espécies de bromélias que apresentaram sintomas de patologias,
identificando a relacdo entre a patogenia e os respectivos ambientes onde sdo encontradas as bromélias.
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INTRODUCAO

Os fungos constituem um grupo de organismos eucariontes, aclorofilados, com paredes
celulares bem definidas, muitas vezes impregnadas de quitina, além de apresentarem uma série
de organelas modificadas e caracteristicas celulares que sdo exclusivas dos fungos (Alexopoulos
et al, 1996; Loguercio-Leite et al, 2006).

Os fungos sdo numerosos, encontrados em qualquer nicho ecoldgico, inclusive
parasitando outros organismos (Hawksworth, 1991; Machado, 1988). Os parasitas de plantas
podem ser observados em diversos graus de intensidade e podem localizar-se externamente,
causando apenas manchas em partes aéreas de seus hospedeiros, ou penetrando em seus tecidos,
provocando a desagregacdo destes e destruindo completamente o vegetal. Devido a presenca de
inimeros géneros parasitas de plantas vasculares, t€ém-se estudado formas de controle destes
fungos com o objetivo de tentar diminuir a incidéncia de fungos em plantas cultivadas.

Enquanto os virus e as bactérias estdo associados a centenas de fitopatologias, os fungos
estdo associados a milhares de patogenias em vegetais. Doengas como as ferrugens, os carvoes, a
requeima da batatinha, as murchas do algodoeiro e do tomateiro, a brasone do arroz, a antracnose
do feijoeiro, do cajueiro, arroz, trigo e do sorgo sdo apenas alguns exemplos de micoses de
plantas. Neste sentido, os géneros Alternaria e Cercospora possuem uma importancia
econOmica, pois sdo responsdveis por algumas doengas graves da couve-flor, da batata, do
tomateiro, berinjela, amendoim, mandioca, cafeeiro, bananeira, da beterraba, pimentao, jil6 e do
milho, podendo provocar perdas de 80 a 100% na producao de graos de milho. Contudo, nédo é
muito conhecida a acdo destes fungos sobre plantas da familia Bromeliaceae. Gali (1978, 1980)
no manual de fitopatologia registra apenas Gibberella fujikoroi, Fusarium, Ceratocystis
paradoxa, Phytophthora e Penicillium como patégenos de bromélias, sendo que o autor trata
unicamente de bromélias da espécie Ananas comosus (Abacaxi), visto que Gali (1978, 1980) cita
somente fitopatologias de plantas cultivadas. Nao obstante, outros autores também tém citado
Fusarium subglutinans e algumas espécies de Saccharomyces em espécies de Ananas. Apenas
alguns autores citam relagdes parasiticas em outras espécies de plantas da familia Bromeliaceae.
Neste sentido, Fusarium oxysporum é citado como patdégeno de Aechmea (Samyn & Wojdyla,
1998), Cylindrocladium angustatum é descrito pela primeira vez como patégeno em Tillandsia
capitata, entretanto, ndo hé registros publicados de fungos patégenos de bromélias na regido
estudada.
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As bromélias fazem parte de uma familia que possui aproximadamente 56 géneros e
cerca de 3 mil espécies. Por serem plantas de interesse ornamental, vérias espécies estdo sendo
vitimas de devastacdes de seus habitats naturais, sendo colhidas predatoriamente para serem
comercializadas. Além da acdo antrépica direta, as bromélias sofrem ainda a acdo parasitica de
organismos naturais como os fungos mencionados.

O objetivo principal deste trabalho foi identificar a incidéncia com que ocorrem estas
espécies em Bromélias e observar os danos que causam nas mesmas.

O local onde foi realizada a pesquisa para registro deste trabalho destaca-se por
apresentar uma grande diversidade de plantas da familia Bromeliaceae e por conviver com
inimeros problemas ambientais como: alta densidade de plantas que impedem a circulacdo do ar
e diminui a intensidade luminosa sobre as folhas das bromélias, e a intensa polui¢do devido ao
grande trafego de carros. Convém lembrar ainda que resultados mostram que hd um aumento
considerdvel na diversidade de fungos patogénicos de plantas que vivem em ambientes poluidos
(Brighigna-Luigi ef al, 2000) e que as bromélias sdo plantas extremamente sensiveis ao ar
poluido, visto que absorvem elementos nocivos, que se depositam na dgua do cdlice, e as
mudancas no ambiente (Marx, 1977). Por isso torna-se evidente a necessidade de se empreender
pesquisas de modo que se estude as doencas destas plantas, contribuindo com o conhecimento
para a conservacdo da flora peculiar da cidade de Salvador.

A composi¢do da micromicota do Campo Grande foi constatada através de coletas
semanais de amostras vegetais de bromélias com altera¢des morfofisioldgicas, percorrendo toda
a darea. As espécies encontradas foram recortadas com tesoura de poda em regides contendo
manchas caracteristicas de patogenias possivelmente causadas por fungos. As coletas foram
realizadas entre o més de novembro de 2000 e janeiro de 2001 e posteriormente repetidas
durante o més de abril de 2004.

O material coletado foi colocado em meio de cultura BDA e submetido a luz fluorescente
o dia todo durante 10 dias. Depois foi feita a identificagdo em microscopio 6ptico dos fungos
através de aspecto morfolégico dos mesmos, com a utilizagao de chave para a determinagao de
fungos.

Foi feita andlise do solo do entorno das bromélias terrestres, para detectar se o0 motivo das
mortes por fitopatologias poderia ser a desnutri¢do de plantas plantadas em solo inadequado.

DESENVOLVIMENTO DO TEMA DO TRABALHO
Composicao quimica

Os fungos da familia Dematiaceae possuem pigmentacdo escura devido a presenca do
polimero DNH (Diidroxinaftaleno) na parede celular. O DNH € produzido no citoplasma e
excretado na parede celular e faz interacdes com lipidios, proteinas e carboidratos da parede
formando o complexo melaninico, responsdvel por sua cor e constituindo um importante fator de
viruléncia dos “fungos negros” (Alviano et al, 1991). Além disso, alguns trabalhos tém
demonstrado que a melanina tem fun¢ao antioxidante, neutralizando os efeitos de neutréfilos em
tecidos de hospedeiros e tornando-os resistentes a maiores concentragdes de permanganato e
hipoclorito (Jacobson et al, 1995; Schnitzler et al, 1999).

Taxonomia

Segundo Alexopoulos et al (1996), o reino Fungy estd delimitado nos filos
Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota e Basidiomycota. No entanto, Alternaria e
Cercospora pertencem a uma divisdo artificial, baseada na auséncia de estruturas sexuais.
Segundo Silveira (1995) este filo deverd, com o tempo, desaparecer ou tornar-se muito reduzido,
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a medida que forem sendo descobertas as fases sexuadas dos mesmos. O filo Deuteromycota
possui atualmente muitas espécies, cujas fases sexuadas foram identificadas. Fases estas que
haviam sido anteriormente observadas em fungos pertencentes aos filos Ascomycota e
Basidiomycota. No entanto, o Cédigo Internacional de taxonomia de plantas determinou que os
nomes de espécies de Deuteromycota deveriam permanecer quando observados apenas esporos
agamicos, visto que os esporos de origem sexuada sdo raramente encontrados na natureza.

Os fungos aqui citados pertenciam anteriormente a familia Dematiaceae (Deuteromycota)
€ por sua taxonomia controversa e polémica, a familia deixou de existir e os conhecidos como
“fungos negros” patdégenos de humanos passaram a integrar a familia Herpotrichiellaceae
(Alexopoulos et al, 1996) e os principais patégenos de plantas passaram a compor a familia
Pleosporaceae. Contudo, tém sido descritos varios casos de espécies desta familia infectando
humanos (Rao et al, 1989, Gadallah e al, 1995; Fryen et al, 1999; Ellis et al, 1971). Assim,
apesar de ndo existir mais a familia Dematiaceae, o termo continua sendo utilizado. Alternaria e
Cercospora possuem micélio septado, bem desenvolvido com reproducdo agamica e esporos
exégenos, sendo que Alternaria apresenta conidioforos longos e diferenciados, com conidios
escuros com septos transversais e longitudinais e célula apical alongada. Cercospora apresentam
conidiéforos negros, curtos, filiformes e conidios claros.

Dispersao e patogenia

Os fungos representam alguns dos maiores grupos patogénicos das plantas, sendo que a
infec¢do ocorre pela penetracdo do micélio dos fungos através de ferimentos ou por meio de
aberturas naturais, como estdmatos e traumas causados por insetos, constituindo portas de
entrada para a invasdo dos fungos em vérias partes da planta também (Machado, 1988).

Ap6s ocorrer a penetragdo, as células fungicas sdo capazes de elaborar enzimas e dcidos
organicos que t€m a capacidade de desdobrar substincias como celulose, agucares, gorduras e
proteinas, transformando-as em formas possiveis de serem assimiladas e utilizadas pelo fungo
como fonte de energia para seu crescimento e reproducdo (Soave & Moraes, 1987). Uma
significante parcela dos agentes fitopatog€nicos, entre eles, os fungos negros, encontra-se
comumente associada as sementes das plantas. As sementes sao susceptiveis a invasao de fungos
durante o seu crescimento, na maturacdo e mesmo apds a colheita, durante o armazenamento.
Alguns fungos sdo capazes de sobreviver nas sementes e nos restos de cultura de um ano para o
outro, desta forma, a semente é um dos veiculos mais eficientes na disseminacdo de patégenos
das culturas que alimentam a espécie humana e animal, pois qualquer microrganismo que
sobreviva na semente, da colheita ao plantio, pode ser levado a qualquer parte do mundo, ndo
havendo barreiras geograficas que o detenha.

Normalmente a semente apresenta, na sua superficie, uma flora microbiana composta de
inimeras bactérias e fungos saprofiticos que podem ser antagdnicos aos patdgenos que atacam as
sementes e as plantulas. A capacidade protetora exibida por alguns fungos e bactérias na possivel
reducdo de outros em vérias culturas também foi avaliada por alguns autores, evidenciando a
possibilidade da protec@o ocorrer através de mecanismos que envolvam o fendmeno da antibiose
e/ou a inducdo de resisténcia, podendo assim citar imunologia, porém sem a presenca de
anticorpos (Alviano & Farbiaz et al, 1991).

Alternaria e Cercospora sao capazes de sobreviver em sementes e restos vegetais de um
ano para o outro.

A Cercosporiose em milho, também conhecida como mancha de Cercospora ou
cercosporiose, ¢ uma doenca que apareceu nos Estados Unidos entre as décadas de 50 e 60,
chegando a provocar perdas acima de 80% no rendimento de graos de milho. No Brasil, apesar
de detectada hd vérias décadas, somente agora tem se apresentado como uma doenca de elevado
potencial de redug¢do de produtividade no milho. Os sintomas observados em bromélias
aproxima-se bastante ao sintoma de Cercospora no milho. Os principais sintomas da mancha
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causada por Cercospora sdo lesdes clordticas (perda da cor verde nas folhas, que ficam
amareladas) e lesdes necréticas (morte nas partes atingidas), que tém extremidades retangulares,
em geral. Estes sintomas aparecem nas folhas inferiores, folhas mais antigas, que ficam em
partes que recebem menos luz. A patologia geralmente ocorre na época do florescimento e
alcancam as folhas superiores em cerca de uma semana, se houver condi¢cdes favoraveis.

O fungo Alternaria causa lesdes em folhas novas, frutos e ramos. As folhas sdo
suscetiveis até tornarem-se maduras (verde escuro). Os sintomas sdo observados 48 horas apds a
infec¢do pelo fungo, formando manchas escuras, rodeadas por um halo amarelado, as quais
podem expandir, formando lesdes com de 1 a 15 mm de diametro, que ocupam grandes areas da
superficie foliar.

As condicdes ideais para o desenvolvimento das doencas sdo: a presenga dos restos de
poda de plantas ao redor da bromélia, periodos prolongados de elevada umidade, com indices de
umidade acima de 90%, e temperatura entre 28-29° C diurna e mais amena a noite. Estas
condi¢des sdo Otimas para a producdo de esporos dos fungos, porém sem elas, o fungo pode
paralisar suas atividades patogénicas, permanecendo nos tecidos vegetais até que hajam
novamente condi¢des favoriveis.

Discussao e resultados

Todas as bromélias das quais foi recortado material para estudo apresentaram
fitopatologias.

Sdao comuns os fungos Alternaria, Aspergillus, Cercospora, Colletotrichum, Fusarium,
Pestalozzia, Penicillium e Torula.

Foram observadas fitopatologias em bromélias dos géneros Tillandsia, Vriesia,
Billbergia, Neoregelia, Nidularium, Guzmania, Cryptanthus, Aechmea e Anands.

As Bromélias terricolas apresentaram maior incidéncia de fungos. De acordo com o
estudo de solo, foi observado que ha uma escassez de nutrientes necessdrios para o
desenvolvimento de plantas no geral. Neste sentido, é possivel que a presenca de fitopatologias
em bromélias que estavam plantadas no solo com poucos nutrientes tenha relacdo com a
desnutri¢do das plantas parasitadas.

Os principais sintomas da presenca de Alternaria observados foram lesdes iniciais
geralmente circulares ou irregulares com coloracdo castanho avermelhadas e bordas negras.
Posteriormente o tecido central das lesdes torna-se cinzento e necrosado. Observou-se que 0s
principais sintomas comecam a aparecer na fase de floracdo da planta, provavelmente, em
virtude de a planta ter um maior gasto de energia visando a manutencdo da inflorescéncia. Os
sintomas de Cercospora sdo parecidos, porém as manchas sdo retangulares claras, tornando as
partes aéreas da planta amareladas e ocorrem em folhas mais antigas, tornando-as estioladas.

A relagdo de bromélias infectadas por fungos estd descrita na Tabela 1. Foi observado
que as bromélias de hébito epifitico como Tillandsia, Vriesia e Aechmea localizadas em locais
privilegiados pela luz apresentaram menor incidéncia de fungos.
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Tabela 1. Fungos patogénicos encontrados, Bromélias com fitopatologias e sintomas da

patogenia
Fungo Bromélia Sintomas da patogenia
Alternaria Anands, Aechmea, Bilbergia, | Manchas foliares,
Cryptanthus, Guzmania, tombamento, deterioracdo do
Nidularium, Noeregelia, caule e folhas e queda da
Sansevieria, Tillandsia, inflorescéncia
Vriesia
Aspergillus Anands, Guzmania, Manchas foliares
Sansevieria
Cercospora Anands, Cryptanthus, Manchas foliares, queda das
Guzmania, Nidularium, flores e necrose de partes
Noeregelia, Sansevieria diversas da planta
Colletotrichum Anands, Tillandsia, Vriesia | Anéis concéntricos na
frutificacdo e nas folhas
Fusarium Anands, Guzmania, Noeregelia | Manchas foliares e
tombamento da planta
Penicillium Anands, Nidularium Murcha da planta
Torula Bilbergia Nao foi observado

Foi observado que 100% das bromélias encontradas com alteracdes morfoldgicas
possuiam algum tipo de fitopatologia, sendo que 38% eram causadas por Alternaria € 43% por
Cercospora (Figura 1). Apenas 19% das bromélias apresentaram outro tipo de fitopatologia, as
quais estavam sendo parasitadas por Aspergillus, Cercospora, Colletotrichum, Fusarium,
Pestalozzia, Penicillium e Torula. Observou-se que os géneros Tillandsia, Vriesia, Bilbergia,
Neoregelia, Nidularium, Guzmania, Cryptanthus, Aechmea, Sansevieria e Anands; quando
sofrem manipulacdo urbana e sdo encontradas fora do seu habitat natural, apresentam maior
incidéncia de fitopatologias, principalmente no periodo de margco ao inicio de setembro, em
virtude do aumento de umidade e vento, o que favorece a proliferacdo dos fungos.

g Alternaria

o Cercospora

@ Outros fungos

Figural. Percentual de fungos fitopatogénicos encontrados em Bromélias

Tém-se observado excesso de umidade, poluicio e md ventilacio como os principais
problemas ambientais causadores destas enfermidades, porém, mesmo apds a realizacdo de obras




UCSAL

e SEGURANGA, VIOLENCIA E DROGAS [XSEMOC

SALVADOR Semana de Mobilizagio Cientifica

como recuperacao, limpeza e iluminacao da drea os fungos Alternaria e Cercospora continuaram
com uma alta incidéncia em bromélias na regido.

Eles podem ser transmitidos em misturas com sementes de plantas invasoras e particulas
do solo com ntcleo dormente, corpos frutiferos, esporos e cistos, desta forma, quando hd podas
na regido em virtude de fitopatologias nas plantas o material resultado da poda deve ser
imediatamente retirado do local

Tendo em vista que a maioria das bromélias vive bem em ambientes com bastante
claridade e luz difusa (exceto algumas plantas como Nidularium, que requerem pouca luz), a alta
densidade de plantas na regido resulta na escassez de luminosidade sobre as bromélias e estas
apresentam folhas escuras ou pobres em cor, freqiientemente macias, caidas e bem mais longas
que o normal (estioladas), favorecendo o aparecimento de fungos, podendo ser bem evidenciado
no periodo entre o més de margo ao inicio de setembro.

CONCLUSAO

A incidéncia de Alternaria e Cercospora foi mais expressiva que a de outros fungos
observados, causando patologias nas bromélias estudadas, correspondendo a 81% do percentual
de fungos estudados. 19% das bromélias apresentaram outras patologias causadas por
Aspergillus, Cercospora, Colletotrichum, Fusarium, Pestalozzia, Penicillium e Torula, sendo
que a espécie Torula foi encontrada apenas uma vez, representando 0,5% do material estudado,
podendo ter sido introduzida acidentalmente nos experimentos por contamina¢do do meio.

Pode-se ter como causas das fitopatologias nas bromélias estudadas o excesso de
umidade, o excesso de dgua no copo central das plantas, o acimulo de folhas ao redor da planta,
a falta de iluminacao e a falta de nutrientes no substrato em que a planta se encontra.

Os sintomas encontrados em Alternaria e Cercospora sdo inicialmente a presenca de
manchas em partes aéreas, seguida da necrose das mesmas. Posteriormente pode ocorrer a queda
de flores ou da inflorescéncia, como foi observado em Alternaria. Estes sintomas foram mais
severos que os observados causados por outros fungos estudados, com excecdo dos sintomas
observados em bromélias que apresentaram tombamento devido a presenca de Fusarium nas
raizes das bromélias, o que também foi observado em um individuo de Aechmea parasitada por
Alternaria.

Os sintomas mais severos causados por Alternaria e Cercospora observados foram a
queda da inflorescéncia, impedindo a reproducao das plantas e o tombamento da planta.

Todas as espécies de bromélias estudadas, ainda que concomitantemente com outras
espécies de fungo, apresentaram Alternaria e Cercospora.

Bromélias presentes em solos com poucos nutrientes estdo mais susceptiveis ao ataque de
fungos e apresentam maior incidéncia destes.
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